UDK 621,7 . YU ISSN 0352-1095

ZBORNIK RADOVA INSTITUTA ZA PROIZVODNO MASINSTVO
Godina 10 Novi Sad,1993. god. Broj10

https://doi.org/10.24867/JPE-1993-10-185 [ ORIGINALNI NAUENI RAD |

Todié V., Banjac, D.*

ODREDJIVANJE OPTIMALNIH RESENJA OPERACIJA
OBRADE | MODULA FPS

BESTIMMUNG DER OPTIMALEN LOSUNGEN FUR DIE
BEARBEITUNGSOPERATIONEN UND FUR DIE MODULE
FLEXIBLER PRODUKTIONSSYSTEME (FPS)

Zusammenfassung:

Die modernen flexiblen Produktionssysteme, mit ihren
hohen produktions~technologishen MSglichkeiten hohen
Preisen und Investitionskosten, verlangen entspreche-
nde finsatzbedingungen um eine rationale Produktion
z2u gewdhreisten. ‘

Aus diesem Grunde i1st es notwending, bei dem Entwurf
technologischer Bearbeitungsverfahren gegebener Tei-
legruppe mittles FPS mit bekannter Struktur und Mo-
dulcharakteristiken, die optimalen Bearbeitungsbedin-
gungen und Kennzahlen zu definieren.

Weitter, bei dem Konzeptentwurf und bei der Konstruk-
tionentwicklung von FPS und deren Module fiir die
Herstellung gegebener Teilegruppe ist es notwendig
etne solche Ldsung filr FPS festzulegen, welche den
gewiinschten Niveau der technologisch - Skonomishen
Produktionseffekte gewdhrleisten

In diesem Vortrag wurden einige der Optimierungs und
Auswahlvorgehen fiir technologische Bearbeitungsverfa-
hren und fiir FPS Module dargestellt.

* Dr Velimir Todié, docent, Mr Dragan Banjac, predavag,
Institut za proizvodno maSinstvo FTN u Novom Sadu, V.Peri-

ca 2.
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Reézime

Savrement fleksibilni protazvodni sistemi (FPS), abog
svojih visokih proizvodno-tehnolodkih mogudnosti,
visoke cene i trodkova investiranja zahtevaju uslove
pri kojima se obezbedjuje njihova racionalna eksplo-
atacija.

Zbog toga se, pri projektovanju tehnolodkih procesa
obrade posmatrane grupe delova na FPS, sa poznatom
strukturom 1 karakteristikama pojedinih modula, mora-
Ju definisati optimalni uslovi i pokazatelji obrade.

Isto tako, kod koneipiranja i razvoja konstrukeije FPS
1 njihovih modula za proizvodnju odredjene grupe delo-
va, potrebno je utvrditi redfenje FPS koje obezbedjuje
potrebni nivo tehnoekonomskih efekata proizvodnje.

U radu se prikazuju neki sistemi optimizacije i izbo-
ra redenja tehnolo3kih procesa obrade 7 modula FPS.

1.0 UVOD

Pri koncipiranju, projektovanju i osvajanju proizvod-
nje FPS i njihovih modula za proizvodnju odredjene familije
delova, a takodje' i kod uvodjenja u proizvodnju izvedenih
reSenja FPS sa poznatim tehnidko-tehnolofkim karakteristika-
ma, neophodno je primeniti sigurne metode za unapredjenje i
optimizaciju konstruktivnih, tehnolo$kih i organizacionih
reSenja, kako bi se u realnim proizvodnim uslovima postigli
zadovoljavajuéi nivoi tehnoekonomskih efekata.

Ocena konstruktivnih i tehnolofkih re$enja pojedinih
modula i njihovih elemenata, odnosno integralnih FPS, na os-
novu proizvodnosti, koeficijenata vremenskog iskorifdéenja i
ekonomi&nosti, kao 8to je pokazano u literaturi |3|, odnos-
no radu |l|, bilo na osnovu tehnoloSkog procesa obrade rep-
rezenta ili na osnovu tehnolofkih procesa obrade svih delo-
va familije, mogucéa je uz primenu adekvatnih metoda tehno-
ekonomske optimizaciije.

Zbog toga je od posebnog znadaja da se prikaZu neke
od metoda tehnoekonomske optimizacije, koje su pogodne za

ocene pomenutih resSenja.
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Odredjivanje cptimalnih redenja operacija obrade i modula FPS

2.0 TEHNOEKONOMSKA OPTIMIZACIJA OBRADNIH PROCESA
NA MODULIMA FPS

Na obradnim modulima FPS izvode se odgovarajuée ope-
racije obrade pojedinih delova koji ¢ine odredjenu famili-
ju. Sigurno je da konstruktivna reSenja pojedinih modula i
njihovih elemenata utidu na efekte odgovarajudih operacija
obrade svih delova, kao $to i tehnolo$ka reSenja operacija
obrade na pojedinim modulima utid&u na ove efekte.

Pomenuti faktori imaju kljuc¢ni uticaj na varijantnost
reSenja operacija obrade na pojedinim modulima FPS, bilo da
se radi o reprezentu, bilo o pojedinacnim delovima posmat-
rane grupe. Tako se, na primer, varijantnost reSenja opera-
cije (2), koja se karakteriSe nivoom obradjenosti (iz) mozZe

prikazati odgovarajuéim grafom operacije |2 |.

Slika 1. Varijantnost reSenja operacije (iz),
prikazana odgovarajudim grafom

Bild. 1. L&sungsvarianten fiir Bearbeitungsope-
ration dargestellt durch entsprechenden

Graph
U oba sluaja, kada se traZi najpovoljnije reSenje mo-
dula FPS, ili tehnolo$kog procesa,namece se opravdanost raz-
voja i primene prikladnih metoda -tehnoekonomske optimizacije,
na osnovu kojih je moguée iz niza varijanti reSenja izabra-
ti najpovoljnije.
Zbog toga e se ovde ukratko prikazati neke od tih me-

toda i modela optimizaciije.
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2.1. Varijantni sistemi tehnoekonomske optimizaciije
tehnolo8kih procesa obrade

Ovaj sistem optimizacije |2|, &iji je model prikazan

na slici 2, omoguéuije odredjivanje optimalne varijante opera-
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Slika 2. Modgl’varijantnog sistema tehnoekonomske
optimizacije tehnolodkih procesa obrade |2|

Brld. 2. Model des Variantensystems fiir techno-
-Jkonomische Optimierung von technolo-
aischen Bearbetitungsprozesse |2]|

= 188 ~ Zb.R.IPM 10(1993)10: 185-192



Odredjivanje optimalnih re$enja operacija obrade i modula FPS

cija obrade na pojedinim obradnim modulima FPS, na bazi vre-
mena i troskova obrade, odnosno proizvodnosti i ekonomi&nosti.

Sistem je zasnovan na karakteristiénim matemati&kim
modulima unutrasnje optimizacije procesa obrade struganijem,
buSenjem, glodanjem i bruSenjem, koji za prethodno postav-
ljene varijante operacija obrade na obradnim moduiima, obez-
bedjuje njihovu ocenu na osnovu pomenutih kriterijuma.

Prema tome, varijantni sistemi optimizacije dajg mo-
guénost da se izabere najpovoljnije redenje modula FPS i
njegovih elemenata, najfesc¢e na osnovu ocene varijanti teh-
noloSkog procesa obrade reprezenta posmatrane familije de-
lova, a takodje, i odredjivanje optimalne varijante tehno-
loSkog procesa obrade na modulima FPS &ija su redenja poz-

nata.

~

3.0 IZBOR RESENJA OPERACIJA OBRADE I MODULA FPS
NA OSNOVU VREDNOSNIH OCENA VARIJANTI OPERACIJA

Operacije obrade reprezenta posmatrane, grupe, ili
njenih delova pojedinac¢no, koje se izvode na odgovarajuéim
obradnim modulima FPS, kako pokazuje i slika 1, mogu se, u
op$tem sludaju realizovati u viSe varijanti tehnolo$kih re-
§enja; Tako, naprimer, operacija obrade prikazana grafom na
slici 1, moZe da se realizuje sa Sest varijanti tehnolo$kih
reSenja, koja u op$tem sludaju, imaju razlidite nivoe teh-
noekonomskih vrednosti.

Izbor najpovoljnijeg reSenja operacije moZe se izvr-
Siti na osnovu tabele vrednosnih ocena. Tako su za primer
operacije obrade, &¢iji je graf dat na slici 1, u tabeli 1
date vrednosne ocene usvojenih elemenata, kvaliteta:u opStim
iznosima. ‘

Korektno odredjivanje vrednosnih ocena usvojenih pa-

rametara (pi, ey, t PiJ bazirano je na ocenama eksperata,

i!
uz koriScenje poznatih metodologija za obradu ovih ocena
|3].
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TABELA 1. Op8ti izgled tabele vrednosnih ocena varijanti

operacija prema slici 1

Vrednosne ocene

R. Varijante

br. Operacije Proizvod- Ekonomic-

Taénost Pouzdanost

nost nost
1 2433454657 P e, = Py
2 2+3+4-55+6 Py e, ty P,
3 2+445+647 Py e3 = P3
5 2+31+4&5+6+7 Pg eg t5 Pg

IzloZeno pokazuije da se na osnovu tablica vrednosnih oce-
na operaciije moZe, sa dovolinim nivoom tac¢nosti, na modulu
poznatih karakteristika izabrati najpovoljnije tehnoloZko re-
Senje operacije, a takodje u fazi koncipiranja i projektova-
nja modula FPS, na osnovu tehnoloskog procesa reprezenta do-
éi i do najpovolijnijeg reSenja pojedinih modula u FPS.

Osim izbora res$enja FPS i njihovih modula na osnovu
vrednosnih ocena varijanti operacija, neki autori u litera-
turi predlaZu izbor na osnovu vrednosnih ocena karakteristi-
ka varijanti reSenja FPS i njihovih modula, $to je u opStem
obliku prikazano u tabeli 2. -

Utvrdjivanje parametara pojedinih vrednosnih ocena vrse se
na bazi ocena eksperata, uz, kako je ranije releno, koriSce-

nje odgovarajuéih metodologija |3].
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TABELA 2: OpSti izgled tabele vrednosnih ocena varijanti
modula i FPS

Varijantna reSenija

Eé. Naziv parametra modula i FPS
. A B & B E

L e Pia Piz Pie Pix

2 Mak.preénik obradka Poa Pop Psc Pot

3 Min. pre¢nik obradka - P3p P3p P3c P3r

4 Najveéi broj obrtaja Paa Pyp Pac Par

5 Najmanji broj obrtaja Pca Pcy Pge Pg

6 Broi alata Pea Pep Pgc Per

7 Snaga Paa P9p Pc Par

8 Fleksibilnost Pga Pgp Pgc P
-2 Mobilnost ) Pgp Pgp Pgc Pgt
10  Pouzdanost Pyon Pioe Pioc Pior
4 Parametar " By, Py Bie Pyp
e T

4.0 ZAKLJUCCI

Varijantni sistem tehnoekonomske optimizacije tehno-
loskih procesa obrade |2| omogucuje odredjivanie optimalnih
reSenja operacija obrade na pojedinim modulima odredjenog
FPS, kako za reprezent grupe, tako i za pojedinadne delove.

Uporedjivanijem optimalnih resSenja operacija na vari-
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jantama reSenja odgovarajuéih obradnih modula, mogude je,
dakle, doéi i do najpovoljnijih konstruktivnih reSenja mo-
dula i samog FPS.

Izbor re3enja operacije obrade na odredjenom modulu,
ili varijantama odredjenog modula, na bazi vrednosnih oce-
na moZze u proizvodnoj praksi dati zadovoljavajuée rezulta-
te, naro¢ito pri koncipiranju i razvoju FPS i njihovih mo-
dula.
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