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ULOGA RADIONICKE I PROFESIONALNE PRAKSE U OBRAZOVNOM
PROCESU NA STUDIJAMA MASINSTVA U NOVOM SADU

THE ROLE OF THE WORKSHOP PROFESIONAL PRAKTICE IN
THE EDUCATIONAL PROCESS IN MECHANICAL
ENGINEERING STUDIES IN NOVI SAD

Supmary

Acceptance of the practical knowledge by students
participating the production process is the Tora ot
education enabling application and cornection of
knowledges, related to different scientific disciplines.
The practical knowledges are very Iimportant iIn the
technical education since they, at the some forns, enable
better understanding of the theoretical elements and
performing practical tasks, and, In that way, help to
create an engineer characterized by more corplete
profile.

Having as a primary goal improvement of the
educational process, a detail analysis of the resultls
achieved in the practical course running during earlier
period on the Institute is carried out.

Studding with the previous assumptions, certain
results of Investigation briefly presented in the paper.
Through introducional remarks, the short review on
inportance of these subjects iIn education of graduated
pechanical engineer Is given.

In the second part, time of teaching perforning In
subjects of practical knowledge acquiring, with analyze
of the certain changes is discussed.

In the third part, the review of overcoring of the
subjects program in the tipe Is given.

The fourth, the fifth, and sixth part involve the
analyses of the paterial, personal and progran contents
of the subjects.
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Rezime

U cilju unapredjenja nau&ne komponente vaspitno ob-—
rarzovneg rada na studijama wazinstva izvriena je analiza
Jednog segmenta tog procesa. Ovaj segment se odnosi na
predaete koji obuhvataju praktiZan rad studenata kako u
laboratorijama Instituta tako I u proizvodnim pogonina
Tabrika. Kroz aovaj rad se iznose odredjeni rezultati ove
analize.

Kroz uvodna izlaganja daje se kratak osvrt pa znacaj
ovih predmeta u obrazovnom procesu diplomiranih In¥enjera
rpafinstva.

U drugor delu razmpatra se vremenski proces izvodjenja
nastave ir predmeta prakti&nih sticanja zpanja.

Kroz treéi deo Iznose se odredjeni rezultati savla—
djivanja programskih sadr*aja.

Setvrti, peti i Festi deo obuhvataju materijalnu i
kadrovsku osnpovu, pregragwske sadrraje I poredjenja sa
programskim sadr¥ajima drugih fTakulteta.

Sedni deo predstavlija kratak osvrt pa rad.

1.0 UVODNE NAPOMENE

Sticanje praktiznih znanja studenata kroz konkretan rad u
proizvodnim uslovima je oblik primene, povezivanja i utverdivania
znanja raznih nauénih disciplina. Prakti#na znanja ujedno omogu—
cuju razumevanje teorijskog, olakzavaju konkretne zadatke a u
procesu obrazovanja stvaraju fleksibilan profil inzenjera. -

Da bi se obezbedio potreban nivo prakti&nog rada nametnula se
potreba za svestranijom analizom dostignuca u podruéju sticanja
znanja iz ovog podru&ja kakeo bi se u buduénosti =to uspexni je
realizovala. U tom cilju izvr#£ena je analiza dostignuéa iz nas-—
tavnih predmeta u okviru kojih se sti&u praktiZna znanja na stu-—
dijama mazinstva na FTN. To su slede¢i nastavni predmeti:

— Metode proizvodnog rada (ranije Radionié&ka praksa)
- Profesionalna praksa I
— Profesionalna praksa II

Za navedene predmete posmatran je i analiziran vremenski pe-—
riod izvodenja nastave i promene u periodu od osnivanja fakulteta
do danas. Ovom analizom obuhvacen je broj studenata koji je uée-—
stvovac i zavrzavao predvideni program prakti&nog rada. !

Analizirani su i programski sadr*aji iz ovih predmeta na Fa—
kultetn tehni&kih nauka u Movom Sadu, kroz vremenski period tra-—
janja kao i njihoveo uporedenje sa odgovarajucim sadr¥*ajima na
drugim fakultetima za koje su se mogle nadéi informaci je.

Uginjeni su odredeni napori na razvoju koncepci je novih pro-
gramskih sadrfaja obrazovnog procesa iz navedenih predmeta u ci-
1ju dobijania #to boljih rezultata u prakti&nom radu.

2.0 DOSTIGNUGA U OBRAZOVNOM PROCESU NA FAKULTETU TEHMI&SKIH MAUKA
U FODRUEZJU RADIONIEKE I PROFESIONALNE PRAKSE

Sticanje prakti#nih znanja iz radioniéke i profesionalne
prakse na Fakultetu prisutno je od niegovog asnivanja #kolske
1960/61 godine. Od tada pa do danas kontinualno i uz izvesna usa—
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vr&avangja 1 izmene traje taj procee. U tom procesu bile su pri-
sutne | odredene faze promena koje su se degavale naj&ese pri
promenama statuta fakulteta. Na slici 1, dat je pregled ovih pro-
mena po obuhvaéenim predmetima u vremenskom trajanju sa naznakom
fonda é&éasova kojl se izvodio. Ukratko o samim promenama po pred-
metima govorl se u nastavku.
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51.1 Vremenski tok izvodjenjs nastave u podrudju radionicke i
profesionalne prakse '
Fig.l Teaching realization in the workshop and professional
practice area in time !

Radionicka praksa - uvodi se prvim nastavnim planom 1 programom
stepenaste nastave na Masinskom fakultetu £kolske 1960/61 godine.
Namenjena je studentima prve godine studija koji tokom predhodnog
obrazovanja nisu steklil odgovarajué¢a praktiéna znanja iz tehnolo-
gija obrade metala. Treba da koristi studentima za bolje razume-
vanje i shvatanje teorijskih znanja kako iz tehnologija obrade
metala tako 1 drugih disciplina. Od #kolske 1989./90. godine ra-
dioniéka praksa dobija nove kvalitativne sadr%aje. Ovim se hteo
uvaziti izuzetno dinami&an proces u razvoju sredstava rada kao i
savremeni pristup izradi delova u podrué&ju proizvodnog masinstva.
Novim sredstvima rada uz primenu kompjutera humanizovan je i sam
na&in realizacije praktiénog rada koji fizi&ki rad &oveka svodi
na minimum. PraktiZan rad u uslovima savremene proizvodnje obuh-
vata izmedu ostalog pripremu proizvodnje i upravljanje sa njom,
dok je deo koji je iziskivao odredeni fiziéki napor sveden na mi=-
nimum. Uvazavajué¢i prethodno iz programa veibl je izba&ena rué&na
obrada metala.

Profesionalna praksa I - Namenjena je studentima koji su uspegno
savladali Metode proizvodnog rada (radioni&ku praksu) i zavr£ili

drugu godinu studija. Realizaclija programa ovog predmeta obavlja
se u konkretnim proizvodnim uslovima fabrika u cilju produbljiva-
nja ste&enih znanja iz tehnologija é&ija izu&avanja su predvidena
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u okviru Metoda proizvodnog rada.

Profesionalna praksa II - Obavljaju je svi studenti nakon zavrie-
ne treée godine studija po programskim sadrzajima vezanim za kom-
pletan proizvodni proces i funkcionisanje proizvodnih firmi, kako
domaéih tako i inostarnih.

3.0 REZULTATI SAVLABIVANJA OBRAZOVNOG PROPCESA IZ PREDMETA
RADIONICZKE I PROFESIONALNE PRAKSE

Obrazovne rezultate tezko Jje zbog svoje specifiznosti ekspli-
citno iskazati. Za prikaz 1 analizu kao pogodni se mogu uzeti po-
dacl o broju studenata koji su zavr£ili sve obaveze predvidene
nastavnin planom i programom predmeta u odnosu na ukupan broj
studenata koji je trebao te obaveze zavré&iti.

Sumarni pregled vremenskog toka izvodenja nastave iz predmeta
radioni&ke i profesionalne prakse dat je na slici 2. Tankim lini-
jama naglasen je period za koje nisu pronadene pouzdane informa-
cije o na&¢inu ispunjavanja obaveza.

M “ETODE PROIZVODNOG RADA

[
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S1.2 Sumarnl pregled vremenskog toka izvodenja nastave
radioniéke i profesionalne prakse

Fig.2 Time summary of teaching realization of workshop and
professional practice

U nastavku se daje pregled rezultata savladavanja postavlje-
nog programa za predmete praktiéne nastave od strane studenata.

Metode proizvodnog rada (Radionicka praksa) - Na sglici 3 dati =su
podaci o ukupnom broju upisanih studenata tokom vremena u prvu
godinu studija, broju studenata koji je trebao raditi Metode
proizvodnog rada i broju studenata koji je realizovao predvideni
plan i program rada na predmetu. Razlika ukupnog broja upisanih
studenata u prvi semestar 1 broja studenata koji je radio radio-

ni&ku praksu odnosi se na studente kojima je praksa priznata.
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S1.3 Rezultati savladivanja programa iz predmeta mpetode
proizvodnog rada (radioni&ka praksal) tokom» vrepena

Fig.3 Curriculuw surmounting of the subjects methods of
production work (morkshop practice) in time
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Profesionalna praksa I - Rezultati zavr&avanja obaveza tokom
vremena iz ovog predmeta histogramski su dati na slici 4.
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Tokom vremena
studenata koji Jje
studenata koji Jjes

Profesionalna

predstavl jeni su raspolofivi podaci o broju
zavriio obaveze iz ovog predmeta kao i broj
obaveze trebao da zavrsi.

praksa II — Rezultai savladivanja obaveza iz

ovaog predmeta histogramski su dati na slici 3.
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SI.5 Rezultati savladivanja programa iz predmeta profesionalna
praksa II

Fig.5 Curriculum surmounting of the subjects professional

practice Il

4.0 MATERIJALNA I KADROVSKA OSNOVA ZA IZVODENJE
OBRAZOVNOG PROCESA

Pre izgradnje laboratorija Instituta mazinskog fakulteta zbog
izuzetno lo#ih prostornih moguénosti bileo je otefano izvodenje
nastave iz metoda proizvodnog rada (Radioni&ke prakse). Radionica
je bila smeftena u podrumske prostorije biveg Pravnog fakulteta.
Nakon izgradnje zgrade Instituta mafinskog fakulteta stvoreni su
prostorni uslovi za normalan radioni&ki rad koji je upotpunjavan
nabavkom maina, alata, pribora, opreme i dr. Medutim, kako se
fakultet razvijao tokom vremena tako je prostor na Institutu pos—
tajao sve teznji.Pored toga dugi niz godina se nije investiralo u
opremu tako da je i prostor za savremeniji pristup izvodenju nas-—
tave bio ograni&en. Nabavkom nove opreme na Institutu stvorene su
moguénosti za savremeniji pristup realizaciji praktié&nog rada .
Vezbe iz ovih predmeta izvodi veé¢ina zaposlenih od asistenata do
profesora Instituta #to je znaZajna kadrovska baza. Izvan Insti-
tuta materijalnu i kadrovsku osnovu za sticanje prakti#&nih znanja
&ine sredstva i kadrovi firmi kako u zemlii tako i inostranstvu.
Spektar firmi je izuzetno #irok kako po karakteru proizvodnog
procesa tako i sa stanovizta kadrovske i materijalne opremlje—
nosti.

- 110 - 105-113
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5.0 PROGRAMSKI SADREAJI

Metode proizvodnog rada (Radionitka praksa) - Programski sa-
dr¥aji u okviru radioniéke prakse tokom vremena realizovani su
kroz izvodenje vefhi. Veibe su realizovane u laboratorijama Ins—
tituta i izvodene su kao:

— auditorna vezbanija
— demonstraciona ve*banja i
= samostalni rad studenata

Auditorna veibanja imaju za cilj da upoznaju studente sa os—
novama tehnologija obrade metala kao i merama zaztite na radu. -

Demonstraciona vefbanja imaju za cilj da upoznaju studente
(uz praktiéni prikaz) kako se radi na pojedinim mazinama, postup-
cima obrade, alatima, priborima merilima i sl.

Samostalan rad studenata ima za cilj da studente osposobi da
samostalno pod nadzorom asistenta i laboranta, radi sredstvima
rada — ma#finama. Studenti na bazi tehni&#ke dokumentacije izra-—
djuju razlizite delove.

Potrebno je ista¢i da se prvobitno programska celina predmeta
realizovala kroz rad na ru&noj i mazinskoj obradi metala. Od 1982
godine program je prof£iren i na druge tehnologije u okviru proiz—
vodnog ma#4instva. Tako je pored Tehnologije mafinske obrade program
proziren i na:

— Tehnologije obrade zavarivanjem
- Tehnologi je obrade deformisanjem
— Tehnologi je obrade livenjem
— Tehnologi je termizke obrade

Profesionalne praksa I — Predstavlja produstetak rada na
proizvadnim tehnologijama u konkretnim fabriékim uslovima.

Profesionalna praksa II — Programski sadrfaji na
ovom predmetu odnose se na sticanje potrebnih prakti&nih znanja
iz sledeéih podru#ja: organizacije firme, sluibe razvoja, kons-—
trukci je, tehnologije, tehni&ke pripreme proizvodnie, tehnolozkih
procesa obrade, kontrole kvaliteta, transporta i transportnih
sredstava, eksploatacije postrojenja, procesne opreme, odrfava-—
nja i sl.

6.0 UPDREDENJE SA PROGRAMSKIM SADRZAJIMA NEKIH FAKULTETA

Programski sadrfaji pojedinih disciplina koje se izvode pod
sli&nim nazivom na drugim fakultetima su prikuplijeni i analizira-—
ni u odredenoj meri. Meki pokazatel ji su prikazani na sl.b.

Uozava se da je na Mazinskom fakultetu u Beogradu veéi obim
nastave iz praktiénog sticanja znanja.

Pored predhodnih podataka mogu<e je dodati i sledec¢e. Izuzetan
zna&aj prakti&nom radu i njegovoi organizaciji pridaje se na teh-—
ni#kim fakultetima u Birmingenu i Berlinu.

Tako na fakultetu u Birmingenu na predmetu sli&nom radioni&koj
praksi nastava se izvodi 75 &asova a Profesionalne prakse traju
po 13 nedel ja rada.
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NASTAVNI PREDMET FTN___| MF BEOGRAD ]_FSB ZAGREB
0BIM IZVODJENJA
METODE PROIZVODNOG RADA|  Ukupno %3 nedeli ®
(RADIONICKA PRAKSA) y&f@é’ ¢ PRI
radnih kalendarskih
PROFESIONALNA PRAKSA | | B g {307 4e x| + 4
PROFESIONALNA PRAKSA I | 55 00 | gokalendarskh | o
aana dana U
PROFESIONALNA PRAKSA i B | i

Znatenje oznaka:

. @ - nema podataka
+ - postoji u nede-
finlsanom obliku

M - ne posioji

3 - nosi naziy: Uvod u madinstvo
X - nosi naziv: Prva letnja praksa
[0 - nosi naziv: Druga letnja praksa

A - nosi naziv: Industrijska praksa

Sl1.6 Uporedni prikaz planova pojedinih disciplina -
Fig.6 Curriculum comparison of some disciplines

7.0 ZAKLJUENE NAPOMENE
Neophodno je na kraju jo# jednom istad¢i neraskidivu vezu u

obrazovnom procesu: teorijska saznanja - praktican rad ilustra-
tivno prikazanu na slici 7.

TEORIISKA
" SAZNANJA

ZNANJA

PRAKTI
FABRIKAMA

St.7 Proces sticanja zrnania
Fig.7 Knowledge acquisition process

Analizamama iznetim u radu dobijeni su:
-~ kvantitativni pokazatel ji procesa sticanja praktiénih
znanja
- neki uporedni pokazatelji o programima drugih fakulteta
- kvalitativne izmene sadrfaja praktiénih sticanja znanja

Pri tome u&injen je poku#aj da se sagledaju dosada#Znji rezu-—

ltati u sticanju praktiénih znanja koji <¢e u budu¢im istrazi-
vanjima poslu#iti kao podloga za unapredenje obrazovnog proce-—
sa iz predmeta Metoda proizvodnog rada i Profesionalne prakse.

198%9./90. obim nastave je 0+464 &asova

Zb.R.IPM 9(1992)9: 105-113
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