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UTICAJ PROMENE NAPONA LUKA NA DIMENZIJE SAVA**
Rezime
U ovom radu primenjen je jednofaktorni eksperiment pri odredjivanju
uticaja promene napona luka na dimenzije poprednog preseka Sava. Ko-

riddeni su domadi zavarivadki materijali sa elektrodnom Zicom pred-
nika 5 mm.

THE INFLUENCE OF ARC'S VOLTAGE ON THE
WELD DIMENSIONS

Summary

In this paper ome-factorial experiment was applied to the determi-
nation of influence of changing the arc's voltage on the weld's
cross section dimensions. The domestic welding materials were used
with the electrode wire of 5 mm diameter.

1.0. UVOD

Eksperimenti su vr3eni na ploéama od C.0361, ¢ije su dimenzije pri-
kazane na slici 1.Merene dimenzije popreénog preseka Sava prikazane su na
slici 2. (prema /2/ i /3/).

Zavarivanje ploéa je izvrSeno sa automatom pod praskom. Koridéen
je prasak EP-20 i elektrodna Zica EPP-2 pre¢nika 5 mm. Nakon zavarivanja
plode su polomljene na mestu spoja i izmerene dimenzije popreénog preseka

Sava prema slici 2.

Ovde je primenjen jednofaktorni eksperiment sa pet nivoa faktora.
Usvojen je sledeéi rezim zavarivanja:

*Dr Vlastimir Palié, red.prof.,Fakultet tehni¢kih nauka u Novom Sadu
**Rad je finansirao SIZ za nauéni rad Vojvodine
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Slika 2. Merene dimenzije Sava

Napon luka U =32 34 36 38 40 V

Struja zavarivanja Iz = 800 A

Brzina zavarivanja ¥ = 50 cm/min

2. PLANIRANJE EKSPERIMENTA

U tablici 1. prikazana je randomizacija, dok je u tablici 2. prikazan
plan eksperimenta (prema /1/).
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Uticaj promene napona luka na dimenzije” Sava

4
RANDOMIZACIJA
Tablica 1.

Broj ponavljanja Napon luka Ul’ uv
eksperimenta 32 34 36 38 40

1 6 7 5 11 | 14

2 8 1 3 15 10

3 2 4 9 13 12

PLAN EKSPERIMENTA
Tablica 2.

Randomizirani Napon luka Broj
redosled U1 ponavljanja
eksperimenta Gl eksperimenta

1 34 2

2 32 3

3 36 2

4 34 3

5 36 1

6 32 1

7 34 i

8 32 2

9 36 .3

10 40 2

11 38 1.

12 40 3

13 38 3

14 40 1

15 38 2

3. OBRADA REZULTATA EKSPERIMENTA

U tablici 3. prikazane su izmerene dimenzije 5ava, dok je na slici 3.
dat grafi¢ki prikaz tih veliina.
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U tablici 3. znade:

hh, b', ¢' - dubina uvara, Sirina Sava i nadviSenje Sava za pojedi-
na¢ne uzorke, u mm;

hu’ b, ¢ - srednje vrednosti dubine uvara, Sirine Sava i nadvise-
nja Sava od tri ponavljanja za isti nivo faktora, u mm.

IZMERENE DIMENZIJE SAVA

(u mm) Tablica 3.
Randomizi- U
rani redo- 1 h;l hu b' b c! . e
jsled eks- (V)
perimenta
9,9 16,4 3,9
32 9,2 9,63 16,8 16,27 3,6 3,70
9,8 15,6 3!6
9,5 _ 17,0 3,6
34 9,1 9,50 18,0 17,60 3,6 3,503
9,9 17’8 3!4
5 9,4 18,6 2,8
36 10,4 9,77 18,6 18,43 2,8 3,00
9,5 - 18,1 3,4
11 _ 9,6 18,7 2,8
15 38 9,3 9,47 18,8 19,17 2,6 2,8
13 9,5 20,0 3,0
14 9,4 20,0 2,8
10 40 10,0 9,87 19,4 19,80 2,5 2,67
12 10,2 20,0 > 74§
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Uticaj promene napona luka na dimenzije 3ava

| IS

10418 -
61141 41
2110

32

34

36

38

&
Q — — —

Slika 3. Grafi¢ki prikaz rezultata merenja

rv

4. ODREDJIVANJE ZNACAJNOSTI FAKTORA DISPERZIONOM ANALIZOM

Merena veli¢ina: dubina uvara h{1

Tablica 4.
Broj Napon luka Ul’ uv
ponavijanja 32 34 36 38 40
1 9,9 9,5 9,4 9,6 9,4
9,2 9,1 10,4 9,3 10,0
9,8 9,9 9,5 9,5 10,2
n
S.= I X, 28,9 28,5 29,3 28,4 29,6
b 4=
k
08 = L 8, 144,7
=1 1
s i n
X. == I X.. 9,6333 9,5000 9,7667 9,4667 9,8667
nij=1 1j
o 1 k =
X = % j§1 x]_ 9,6467
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gde je:
n = 3 - broj ponavljanja;
k = 5 - broj nivoa faktora;

Xij - merena velidina;

N=n.k - broj eksperimentalnih jedinica;

S]. - suma merenih veliéina za odredjeni nivo faktora;

(O] - opSta suma svih merenih velid¢ina;

5{]. - srednja vrednost merenih veli¢ina za odredjeni nivo faktora;
X - srednja vrednost svih merenih veli¢ina.

Mora postojati sledeéa jednakost:

OSK = SKF + SKG (1)
gde je:
OSK - opsta suma kvadrata;
SKF - suma kvadrata faktora;
SKG - suma kvadrata greske.
K =2 2 2
OSK = I z (Xi' - X)" = (9,9-9,6467)"+...+(10,2-9,6467)" = 1,957333
i=1 j=1
g 2 2
SKF = n I (X].—X) = 3[(9,6333—9,6467) +...+(9,8667-9,6467) ]=0,350701
=
n k
SKG = I

Provera jednacine (1):
1,9577333= 0,350701 + 1,606667 = 1,957368

Disperzija efekta faktora iznosi:

2 _ SKF _ 0,350701 _ o 0e7675
SF %1 - 51 ’
Disperzija ukupne greske:
2 _ SKG _ 1,606667 _ 6667
B ™ Nk 355 onel
Fiserov Kriterijum iznosi:
Sz
_ F _0,087675 _
Vo = —3 = 7. 160687 = V1048
SG

jgl(xij~ij)2=(9,9—9,5333)2+. ..+(10,2-9,8667) %=1, 606667
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Uticaj promene napona Tuka na dimenzije 3ava

Za verovatnoéu od 95% i stepene slobode k-1=4 i N-k=10 iz tablice za

Fiserovu raspodelu prema /1/ éemo imati:

c= 3,48

Posto je vo=0,546<c=3.48 to znac¢i da faktor eksperimenta dubina uvara

hl'l u ispitivanom podruéju nije znacajna.

Merena veli¢ina:

§irina sava b’

Tablica 5.
Broj Napon luka Ul’ uVv
ponavljanja 32 34 36 38 40
16,4 17,0 . 18,6 18,7 20,0
2 16,8 18,0 18,6 18,8 19,4
3 15,6 17,8 18,1 20,0 20,0
S. = 1
j = iy Xy 48,8 52,8 55,3 57,5 59,4
K
0S= 3 §. 273, 8
=1 i
e 1 n
X,=3 I Xy | 16,2667 17,6000 18,4333 19,1667 19,8000
i=1
e 1 E -
X=¢1I X 18,2533
=L ]
n k -2 2 2
OSK = I I (X,-%“=(16,4-18,2533)%+...+(20-18,2533)" = 25,6573
=1 j=1 ¥
L 2 2
SKF =n I (X% =3[(16,2667—18.2533) +...+(19,8-18,2533) ]=22,897083
=1
n k - 2 9 2
SKG = I I (X;;-X)°=(16,4-16,2667)+...+(20-19,8)" = 2,76
i=1 j=1

Provera jednadine (1):

Zb.R.IPM 5,6(1989)5,6: 77-85
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2 _ SKF _ 22,897083

fpR e ¥R S
2 _ SKG_ 2,76 _
Ny =k IR A
2
S
F _ 5,724
%= 3 = o7rg - 20739
G

c = 3,48

Posto je \J0=20,739>c=3,48 to znad¢i da je faktor eksperimenta Sirina

Sava b' u ispitivanom podruéju znacéajna.

Meréna veli¢ina: nadviSenje Sava c'

Tablica 6.
_ Brdi Napon luka Ul' uv
partaviapia 32 34 36 38 40
1 3,9 3,6 2,8 2,8 g,8
2 3,6 3,6 2,8 2,6 2,5
3 3,6 3,4 3,4 3,0 2,7
n
8 =1 X, 11,1 10,6 9,0 8,4 8,0
Iy
k ]
0S= I S8, 47,1
=1
_ 1 n
=3 X. |37 3,5333| 3,0 2,8 2,6667
ion Y
. g K
X =g I X, 3,14
=1 )
.. _ 2 2 2
OSK = I I (X;-%)%=(3,9-3,14)"+...+(2,7-3,14)" = 2,936
=1 1
S 2 2
SKF=n I (XD =3[(3,7—3,14) +...+(2,6667-3,14) ] =2,4825
=1
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Uticaj promene napona luka na dimenzije $ava

bk 5 2 2
SKG = I r (X,.-X.)"=(3,9-3,7)"+...+(2,7-2,6667)° = 0,4533
=1 1 YO
Provera jednac¢ine (1):

2,936 = 2,4825 + 0,4533 = 2,9358

2 _ SKF _ 2,4825

2 _ SKG _ 0,4533 _ '
SG "M% ~ 1% = 0,04533
S2
v ="F _ 0,6206 _
0 gﬁ = ﬁ?ﬁiﬁﬁﬁ = 13,6907
G
c= 3,48

Posto je \)0=13,6907>c=3,48 to znadi da je faktor eksperimenta nad-

visenje Sava c' u ispitivanom podruéju znacajno.

9. ZAKLJUCAK

Primena jednofaktornog eksperimenta omoguéila je da se odredi uti-
caj promene napona luka na dubinu uvara, Sirinu Sava i nadviSenje Sava u
ispitivanom podruéju.

Iz dijagrama na slici 3. i rezultata disperzione analize proizilazi da

je uticaj promene napona luka najveéi na girinu Zava.
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