UDK 621.7 YU ISSN 0352—-1095
ZBORNIK RADOVA INSTITUTA. ZA PROIZVODNO MASINSTVO
Godina 6 Novi Sad, 1989. god. Broj5,6

https://doi.org/10.24867/JPE-1989-06-069 .
[ ORIGINALNI NAUCNI RAD |

Vlastimir Palié*

UTICAJ PROMENE DUZINE I VISINE NOSACA KAO I
SIRINE POJASA NA VELICINU UGIBA ZAVARENOG NOSACA**

Rezime

U ovom radu primenjen je trofaktorni ekstremmi eksperiment pri odre-
djivanju uticaja promene duiine i visine nosada kao i dirine pogjasa
na velidinu ugiba zavarenog nosada. Debljina lima nosada iznostila je
6 nmm.

THE INFLUENCE OF CHANGING THE GIRDER'S LENGTH AND
HIGHT AS WELL AS ZONE'S WIDTH ON THE AMOUNT OF WELDED
GIRDER'S DEFLECTION

Summary

In this paper, three-factorial extreme experiment was applied to the
determination of influence of changing the girder's length and hight
as well as zone's width on the amount of welded girder's deflection.
Thickness of girder's sheet metal was 6 mm.

1. UVOD

Cilj ovog. istrazivanja sastoji se u odredjivanju veli¢ine ugiba zavare-
nih nosada kada se duzina i visina nosaca, kao i Sirina jednog pojasa poveca
za dva puta.

U ovom radu koriSéeni su nosaéi koji su prethodno montirani i otpus-
teni u peéi, pa tek onda zavareni. Na slici 1. prikazan je izgled ngsa¢a i po-

lozaj izvedenog ugaonog Sava 1.

*Dr Vlastimir Palié,red.prof., Fakultet tehni¢kih nauka u Novom Sadu
**Rad je finansirao SIZ za naué¢ni rad Vojvodine.
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Palic V.

Svi nosaé¢i su izradjeni od C.0361 debljine lima 6 mm.
Merena duZina nosaca se menja i iznosi: 1=400 i 800 mm.
Visina nosac¢a se menja i iznosi: h=120 i 240 mm.

Sirina jednog pojasa se menja i iznosi: b=80 i 160 mm.

Struja zavarivanja, napon luka i brzina zavarivanja su iznosili:

IZ = 400 A U1 =30V Vz = 40 cm/min

Zavarivanje nosaca izvrSeno je sa automatom pod praskom. Koriséen

je prasak EP-20 i elektrodna zica EPP-2 preénika 3 mm,.
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Slika 1. Izgled nosacéa
2. PLANIRANJE EKSPERIMENTA I REZULTATI MERENJA

Randomizacija, planiranje i izvodjenje ovog eképerimexita izvrseno je
po principima planiranog eksperimenta. U tablici 1. prikazana je randomiza-
cija, u tablici 2. plan eksperimenta, dok su u tablici 3. prikazani rezultati
merenja posle izvrSenog eksperimenta. Na slici 2. dat je grafi¢ki prikaz re-
zultata merenja na osnovu tablice 3.

Broj eksperimentalnih nosada je iznosio:

2 x 2 x 2 = 3 = 24 nosacda
D (h) (b) (ponavljanje)

- Zb.R.IPM 5,6(1989)5,6: 69-76
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RANDOMIZACIJA

Tablica 1.
Duzina Broj ponav- Visina nosaéa h, u mm
nosaca ljanja ekspe- 1ad [ 240
Sirina pojasa b, u mm
1 rimenta 80 160 80 160
mm
1 6 17 | 21 ] 11
400 2 18 8 10 15
3 14 2 23 5
1 1 4 7 3
800 2 9 20 16 24
3 12 13 22 19
PLAN EKSPERIMENTA
Tablica 2.
Randomizirani| Visina Sirina DuZina Broj ponavljanja
redosled nosaca pojasa nosaca eksperimenta
eksperimenta h b 1
mm mm mm
1 120 80 800 |
2 120 160 400 3
3 240 160 800 1
4 120 160 800 1
5 240 160 400 3
6 120 80 400 1
7 240 80 800 1
8 120 160 400 2
9 120 80 800 2
10 240 80 400 2
11 240 160 400 1
12 120 80 800 3
13 120 160 800 3
14 120 80 400 3
15 240 160 400 2
16 240 80 800 2
17 120 160 400 1
18 120 80 400 2
19 240 160 800 3
20 120 160 800 2
21 240 80 400 1
22 240 80 800 3
23 240 80 400 3
24 240 160 800 2
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REZULTATI MERENJA UGIBA NOSACA

Tablica 3.
Randomizi- DuZina Visina Sirina Srednja veli¢ina ugiba
rani redos- nosaca nosaca pojasa nosaéa nastalog zbog
led ekspe- 1 h b sava 1
rimenta mm mm mm mm
6 0,48
18 80 0,47 0,470
14 120 0,46
17 0,10
160 0,11 0,107
400 0,11
21 0,27
10 80 0,27 0,270
23 0,27
240
11 0,09
15 160 0,08 0,077
5 0,06
1,47
80 1,43 1,480
12 120 1,54
4 0,54
20 160 0,56 0,550
13 800 0,55
7 1,06
16 80 0,97 1,040
22 240 1,09
3 0,36
24 160 0,35 0,357
19 0,36
- 72 =

Zb.R.IPM 5,6(1989)5,6: 69-76
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Slika 2. Grafi¢ki prikaz rezultata merenja

3. OBRADA REZULTATA EKSPERIMENTA

Radi odredjivanja uticaja pojedinih faktora, biée izvrZena obrada pred-
vidjena za trofaktorni ekstremni eksperiment.
Menjaju se sledeéa tri faktora:

Merena duZina nosaéa 1: 400 i 800 mm

Visina nosaéa h: 120 i 240 mm

Sirina jednog pojasa nosada b: 80 i i 160 mm

Uvode se sledeée zamene:

Faktor A =1 = X1 Faktor B = h = X2 Faktor C = b = X3

7b.R.IPM 5,6(1989)5,6: 69-76 . W5
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Faktori imaju sledeée nivoe:

Tablica 4.
Faktor Donji nivo Gornji nivo
X1 400 800
X2 120 240
Xq 80 160

Kodiranje nivoa faktora

U tablici 5. prikazane su sve kombinacije nivoa faktora trofaktornog
ekstremnog eksperimenta. Sa "-1" je oznacen donji a sa "+1" gornji nivo

faktora. Postupak kodiranja se sprovodi radi lakSeg radunanja kod disper-

zione analize. Sa Xl, X2 i X3 su oznaceni kodirani faktori A, B i C.
Tablica 5.
Xl Ai (mm) ‘X2 B]. (mm) X3 Ck (mm)
-1 400 -1 120 -1 80
+1 800 ~1 120 i | 80
-1 400 +1 240 -1 80
+1 800 +1 240 -1 80
-1 400 -1 120 +1 160
+1 800 -1 120 +1 160
-1 400 +1 240 +1 160
+1 800 +1 240 +1 160

Disperziona analiza

U tablici 6. prikazan je plan trofaktornog ekstremnog eksperimenta sa

unetim veli¢inama ugiba nosaca.

Tablica 6.
. Ugib nosaca, u mm,
Xo X1 X2 xlxz X3 X1X3 X2X3 X1X2X3 oznaka 1 5 3 Suma
#1-1l-1} +1 | -1 +1 +1 -1 (1) 0,48 | ‘0,47 0,46 ) 1,41
+1 | +1}-1| -1 | -1} -1 +1 +1 a 0,10 0,i1§y 0,11} 0,32
+#1 | -1j+1] -1 | -1} +1 -1 +1 b 6,271 0,27} 0,27} 0,81
+1§+1j+1}) +1 | -1} -1 -1 -1 ab 0,09| 0,08} 0,06 0,23
+1 | -1]-11 +1 | +#1} -1 -1 +1 c 1,47 | 1,43 1,54 4,44
+1 | +1]-1} -1 | +1} +1 -1 -1 ac 0,54| 0,56 0,55 1,65
+1 | -1}+1 -1 +1] -1 +1 -1 be 1,06 0,97 1,09 2,12
+1 | +1]+1 | +1 | +1} +1 +1 +1 abc 0,36 0,35 0,36 1,07
0s = 13,05
o ?4 =

Zb.R.IPM 5,6(1989)5,6: 69-76
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Odredjivanje kontrasta

4A=-(1)+a-b+ab-c+ac-bc+abe=-1 , 41+0,32-0,81+0,23-4,44+1,65-3,12+1,07=-6,51
4B=-(1)-at+b+ab-c-ac+bctabc=-1,41-0,32+0,81+0,23-4,44-1,65+3,12+1,07=-2,59
4AB=+(1)-a-b+ab+c-ac-bc+abec=1,41-0,32-0,81+0,23+4,44-1,65-3,12+1,07=+1,25
4C=-(1)-a-b-ab+c+act+bec+abe=-1,41-0,32-0,81-0,23+4,44+1,65+3,12+1,07=+7,51

4AC=+(1)-a+b-ab-c+ac-bc+abe=1,41-0,32+0,81-0,23-4,44+1,65-3,12+1,07=-3,17

4BC=+(1)+a-b-ab-c-ac+bc+abe=1,41+0,32-0,81-0,23-4,44-1,65+3,12+1,07=-1,21

4ABC=~(1)+a+b-ab+c-ac-be+abe=-1,41+0,32+0,81-0,23+4,44-1,65-3,12+1,07 =
=+ 0,23

Suma kvadrata

(kontrast)® _ (-6,51)2

SKA = : sy = 1,7658
(-2,59)2 1,252
SKB = 259 _ § 9795 SKAB = 1225 _ ¢, 0651
54 54
SKC = 7,51% _ 2,35 SKAC = 3an? | 0,4187
=57 =2 = =
SKBC = (-1,20% 0,061 srane = B2 0,0022
= =0 oy el
Opsta suma kvadrata
m k 2 2
OSK =3 1 £ -95 _ ¢ 482+, . 40,362 - 13:05 _ 4 9574
i i ij N 24

Suma kvadrata greske

SKG=0OSK-SKA-SKB-SKAB-SKC-SKAC-SKBC-SKABC =

= 4,9574-1,7658-0,2795-0,0651-2,35-0,4187-0,061-0,0022 = 0,0151

Stepeni slobode

Za SKA, SKB, SKAB, BKC, SKAC, SKBC, SKABC: 1
Za OSK = n.m~-1 = 3.8-1 = 23
Za SKG = m(n-1) = 8(3-1) = 16

Zb.R.IPM 5,6(1989)5,6: 69-76 - 75 -
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FiSerov kriterijum

_ SKA/1. _ 1,7658

Vo ™ SRGJIE ~ 0,0151716 ~ 57098

Bl = % = 296,08 Vs = % = 68,96

g = ﬁgﬁ = 2.489,41 B % = 443,54
Y P |

Uporedni kriterijum

Iz tablice za FiSerovu raspodelu (prema /1/) za verovatnotu od 95% i
stepene slobode 1 i 16 imamd: c=4,49. Za v ,2e faktor ili medjudejstvo je
znadajno,

Zakljuéak disperzione analize

Faktori A, B i C i dvojna medjudejstva su znacajna. Trojno medjudej-

stvo nije znacdajno.
4. ZAKLJUCAK

Na osnovu dijagrama prikazanog na slici 2. i rezultata disperzione ana-
lize proizilazi sledeée:

Kod dvostrukog poveéanja duzine i visine nosac¢a, kao i Sirine jednog
. pojasa, ,najvec’:i uticaj na veli¢inu ugiba nosaéa ima Sirina jednog pojasa, ma-

nji uticaj ima duzina nosa¢a, a najmanji uticaj ima visina nosada.
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