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S.Cabarkapa, S.Navalugi¢*

FORMALIZACIJA GEOMETRIJSKIH, PRORAZUNSKIH I TEHNOLOSKIH
INFORMACIJA KAO OSNOVA ZA POJEDINACNE I INTEGRALNE PROG-
RAMSKE SISTEME ZA AUTOMATIZOVANO PROJEKTOVANJE (II deo)**

Rezime

Rad predstavlgja nastavak rada pod Zstim naslovom objavije—-
nog u Zb.R.IPM god. 1 (1984) br. 1.

U ovom delu rada razmatra se geometrija simbolidkog jeszika za
opie nerotacionih oblika na rotactonim delovima, tehnologija
simbolidkog jeazika i njegovi ostali elementi. Navodi se upore-
djenje integralne verszsije SAPOR simbolidkog jezika sa verzi-
jama 1z ranijeg perioda.

Posebno se analizira moguénost daljeg usavrdavanja © uop-
§tavanja integralne koncepcije SAPOR simbolidkog jezika, pose-
bno sa stanovidta: formalizacije ulasnih informacija za speeci-
fidne < specijalne geometrijske forme, formalizacije proradun-
skih informacija © koriddenja specijalnih-alternativnih eleme-
nata jeaika.

THE FORMALIZATION OF GEOMETRICAL, CALCULATION AND TEHNO-
LOGICAL INFORMATIONS AS THE BASE FOR CAD/CAM ORIENTED
PROGRAMMING SYSTEMS (2-nd part.)

Summary

This paper is continuation of the paper of same tittle
published in Zb.R.IPM god.1 (1984) No 1. '

In this paper is considered geometry of symbolic. langu-
age for nonrotational shape description on rotational parts,
technology of symbolic language and its other elements.Integ-
ral version of SAPOR Symboliec. Llanguage is compared to previous
ve rsions. :

Espectially is analyzed possibillity of further improvement
and generalization of integral conception of SAPOR symbolic
language, particulary from aspects: formalization of input in-—
formations for spectific and special geometrical forms, formaili-
zation of computational informations and usage of specital-al-
ternative language elements.
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UVODNE NAPOMENE

Paralelno sa razvojem integralne SAPOR koncepcije i pojedinih SAPOR pro-
gramskih sistema, istraZivacki zahvati u Laboratoriji za ma3ine alatke, Ins-.
tituta za proizvodno madinstvo, FTN u Novom Sadu, usmereni su i na razvoj
koncepcije SAPOR formalizma, odnosno SAPOR simbolidkog jezika.

U prvom redu radi se o profirenju OSNOVNE VERZIJE |8||12| i prelasku na
tzv. PROSIRENU VERZIJU SAPQR SIMBOLIZKOG JEZIKA (verzija "P"). Ova verzija
koristi se u drugoj fazi razvoja sistema za automatizovano konstruisanje de-
lova rotacionog oblika | 14|| 16 | i u razvoju sistema za automatsko modelira-
nje i prorafun aksijalnih struktura oblika vratila [13][16]. Pri tome se u
oba slufaja proSirena verzija jezika jo3¥ pro3irivala novorazvijenim grupama
specijalnih instrukcija i to:

- grupom specijalnih instrukcija za pojednostavljeno definisanje geome-
“trijskih oblika koji proizilaze iz standarda i preporuka - pri auto-
matizovanom konstruisanju, i

--grupom specijalnih instrukcija za definisanje polaznih proraéunskih
informacija - pri automatskom modeliranju i proradunu.

U drugom redu radi se o daljem razvoju i pro3irenju OSNOVNE i PROSIRENE
verzije SAPOR simbolickog jezika koji treba da dovede do INTEGRALNE VERZIJE
(KONCEPCIJE) SAPOR SIMBOLICKOG JEZIKA.

U vezi sa samim nazivom INTEGRALNA VERZIJA, neophodno je ukazati da MA-
TICNU OSNOVU integraine verzije ¢ine elementi jezika za definisanje:

- geometrijskih informacija

- tehnoloskih informacija

- ostali elementi jezika

U radu [1]|*, koji predstavlja prvi deo rada, prikazani su principi mode-
liranja geometrijskih informacija koje se odnose na rotacione povriine na ro-
tacionim delovima, a u ovom radu (drugi deo rada) dat je nastavak prikaza pri-
ncipa modeliranja geometrijskih informacija koje se odnose na opis nerotacio-
nih ?ovréina na rotacionim delovima, kao i principi modeliranja tehnoloskih,
ostalih i proracunskih informacija (slika 1?
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Sl. 1 Globalna struktura INTEGRALNE KONCEPCIJE SAPOR SIMBOLICKOG JEZIKA

*) Rad objavljen u Zborniku radova IPM-1 (1984) Br. 1
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Sl. 2 Nerotactoni oblici — stuktura

PoSto su u medjuvremenu istraZivacki zahvati bili usmereni na dalji
razvoj i usavrsavanje postavljene koncepcije simbolickog jezika, u ovom de-
lu se kao primer navodi struktura nerotacionih oblika (povr3ina) s1. 2, ko-
ja predstavlja korigovanu varijantu strukture ovih oblika prikazanih na s1.8
u prvom delu ovog rada |[1].

2.2.4 STRUKTURA GEOMETRIJE SIMBOLICKOG JEZIKA ZA OPIS NEROTACIONIH
POVRSINA

Kao nastavak istrazivanja iz ranijeg perioda |12||8]||7]||6||5||4| pos-
tavljena je struktura geometrije simbolickog jezika za opis nerotacionih ob-

lika (povr$ina) na rotacionim delovima. Detaljan pregled ovog dela jezika
je u vidu posebnih tabela prikazana na slikama 31 do 3.14.

Navedena struktura jezika predstavlja deo integralne koncepcije SAPOR simbo-
lickog jezika.

Ovde Cemo se ukratko zadrzati na problematici koja je bila razmatrana
1 kod instrukcija za opis rotacionih (oblika) povriina.

Op8ti oblik instrukeije za definisanje geometrijskih informacija kori-
sti se 1 kod nerotacionih oblika (povriina). :

_SimboliZke redi instrukcija za geometriju ovog dela simbolickog jezika
poCinju sa 5 razliC¢itih alfa simbola ?s1ova). Pocetna slova u suStini pred-

stavljaju grupe karakteristiénih instrukcija i to:

R - grupa instrukcija kojima se definidu rupe (R...) prolazne i nepro-
lazne - sa i bez upusta - sa i bez navoja
H - grupa instrukcija kojima se definisu ravne povrdine i ravni Z1jebo-

vi. PoCetno slovo H izabrano je zbog Cestog poistovecivanja pojma
ravno — norizontalno

Zb.R.IPM 3(1986)3, 15-47 - 17 -
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M - grupa instrukcija kojima se definidu Z1jebovi za klin i 0Z1jeb-
1jeni profili.
Poetno slovo M namerno izabrano.

P - grupa instrukcija kojima se definidu ozubljenja i zaobljenja zuba.
Pocetno slovo P namerno izabrano.. .

B - grupa instrukcija kojima se definisu skale, brojevi i tekst (BS..)
?BB..) (VT..)

Za razliku od instrukcija za rotacione oblike ovde je samo kod prve i posle-
dnje grupe instrukcija postignuto da prvo slovo naziva odredjene grupe pre-
dstavlja pocetni simbol. . _

Kod drugog slova simboliike reCi ovde se pojavljuju dve varijante i to:

- drugo slovo oznaCava poloZaj - mesto geometrijskog oblika, 3to je
primenjeno kod rupa (R...), npr.:

RR.. - rupe-radijalne
RA.. - " -aksijalne
RK.. - " -kose

RE . 5 - " -ekscentrilne

- drugo slovo oznaava podgrupu - podvrstu odredjene grupe geometrijs-
kih oblika, 3to je primenjeno kod svih ostalih grupa geometrijskih

oblika (osim rupa), npr.:

_ HP.. - ravne (H) povr3ine - pojedinalne
HD.. - " - duple
HC.. 2 . - Cetvorostrane
MK.. - Zljebovi i oZlj.profili (M)-Z1jebovi za klin
MS.. - . 3 T -specijalni Z1jebovi
MO.. - . - " -oZljebljeni profili

Osnovni €etvoroslovni Simbol (simboliZka rec) za pojedine oblike (povr-
§ine) 1 ovde se u principu formira na osnovu prvih slova re€i iz punog nazi-
va tipi¢nog oblika, kao na primer:

RRBL - Rupe Radijalne.Bez upusta - sa Leve strane

HZPD - ravni (H) Zljebovi Pojedinalni-sa Desne strane

MKUL - Z1jeb (M) za K1in Unutradnji Levi
Trece i Cetvrto s]ovo simbolicke re¢i kod nerotacionih povr3ina u principu
definise:

- da 1i se oblik nalazi sa desne ili leve strane dela - izradka 3$to
je primenjeno kod rupa i jo$ nekih oblika, kod kojih se:

- na trecéem mestu: bliZe definise
geometrijski oblik, npr.

R.B. - Rupa - - Bez upusta -
R.K. "oo- - sa Konic€nim upustom
Rz = B = - sa Cilindr.upustom
- a na Cetvrtom mestu definiSe se polozaj,
npr. :
R..D = Rupa = - - Desno
Reske =% = = =Teyw'

- da li.se oblik nalazi spolja, unutra, aksijalno (slovo na trecem me-
stu) i da 11 se posmatra od desne i1i leve strane dela - izradka

Zb.R.IPM 3(1986)3, 15-47 « 25 =



(slovo na cetvrtom mestu). Ovo je primenjeno kod ve¢ine ostalih obli-
ka, kao npr.

H.SL - ravne povr3ine (H) - - Spolja Levo
H.SD - " . - - Spolja Desno
P.UL —»ozub1jenje (P) - - gputraénje Levo

Ukupnu strukturu ovog dela geanetri;e simboli¢kog jezika, prema prikazu na
slikama &ine 143 1nstrukc13e, pri Cemu ih u su$tini obzirom na prethodne mo-
difikacije polozaja ima skoro 3 puta manje

Polje alfa—numeridkih podataka i blokovi u okviru njega i ovde se de-
finiSu principijelno na isti nacin kao i kod rotacionih oblika (povr3ina).
Pri tome se napominje da i ‘ovde postoje izuzeci kod pojedinih oblika, u smi-
slu da odredjeni oblik u okviru alfanumerickog polja predstavlja jednocifre-
ni identifikacioni broj - identifikator odredjene specifitnosti oblika (po-
vriine). Takvi identifikatori u sudtini imaju slicno znaCenje kao i modifi-
kacioni parametri u okviru instrukcije. Uvedeni su u veéini slucajeva kao
dodatni modifikaciono-identifikacioni parametri pored nekog od ve¢ postoje-
¢ih parametara da bi se izbegao novi (pored postojefeg jo3 jedan) slovni mo-
difikator.

U vezi sa prikazanim pregledom instrukcija za nerotacione oblike (povr-
Sine) Zeli se ukazati da je u sparivanju instrukcija i geometrijskih oblika
prihvacena koncepcija opisivanja 3to kompleksnijeg (funkcionalnog) oblika je-
dnom jedinom instrukcijom. Takav prilaz na odredjeni na¢in smanjuje fleksi-
biTnost i op3tost opisa - zapisa ali u velikoj meri uvaZzava tehnologicnost
oblika, 3to opet moZe znacajno da olak3a problematiku definisanja (automati-
zovanog) redosleda obrade, izbora alata i sl.

Uz to na primeru oblika u vidu rupe sa navoaem,pr1kazane na slici, 4 lako je
uo€iti da bi princip postepenog komponovanja navedenog oblika iz poaedinaé-
nih elementarnih oblika (prikazanih sa leve strane slike) zahtevao daleko
veci broj informacija, nego u sluéaju kada se oblik definiSe kao jedinstve-
ni geometrijsko-tehnoloski oblik.

i
- o
i |
RN ~
E | ! L
= |
N 3
\\
SL. 4.

U vezi sa instrukcijama za rupe i instrukcijama za skale, brOJeve i
~ tekst neophodno je ukazati na odredjene specifinosti.

Kod Znstrukeija za rupe (s1. 3.1 do 3. 6) broj blokova u okviru nnlja
alfa-numeriékih podataka je promenljiv i zavisi od broja rupa.Pri tome tre-
ba obratiti painju na sledece:
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a) Ukoliko se instrukcijom opisuje samo jedna rupa tada posle bloka
kojim se definiSe broj rupa, nema vi3e podataka;

b) Ukoliko se instrukcijom opisuje vide (istih) rupa i ukoliko su one
na istom uglovnom rastojanju, tada se posle bloka kojim se defini-
Se broj rupa, samo jednom upisuje vrednost rastojanja izmedju rupa;

c) Ukoliko se instrukcijom opisuje viSe (istih) rupa i ukoliko one ni-
su na istom uglovnom rastojanju, tada se posle bloka kojim se defi-
nide broj rupa, upisuje (n-1) vrednosti uglovnih medjurastojanja
(n=broj rupag

Kod instrukcija za skale, brojeve i tekst (sl. 3.13) usvojene su sle-
dece pretpostavke: »

a) Kod skala i brojeva pretpostavlija se da je podela skale ravnomerna
i da po¢inje i zavr3ava se "celim" podeokom, '

b) Kod instrukcija za brojeve veli¢ina "k" kod tipa
na "f" kod tipa P se pribliZnc uzima kao tetiva

iako je to stvarno luc¢na mera.

c) Instrukcija za tekst ne omogucava definisanje teksta na tacno od-
redjenim mestima na radnom predmetu za svaki karakter, jer bi obez-
bedjenje takve moguénosti kod ove instrukcije iziskivalo mnogo po-
dataka (podaci za orjentaciju i sli¢no), Sto nije bilo interesan-
tno za ovu fazu razvoja jezika. Zato je u ovoj fazi prihvaéena kon-
cepcija da se ovom instrukcijom moZe definisati tekst koji se sa
stanovidta tehnologije obrade izvodi operacijomtzv. BELEZENJA.

Kao ilustracija kori3c¢enja napred prikazane geometrije simbolickog je-
zika za opis konkretnih delova na slici 5 prikazan je odgovarajuéi segment

izvornog programa

¥/ ¥/
_é & = 4x o4
= e %T‘_' e
Lo g
i ' " 8lel, 22
Ty T S| 3| ™~ 9 o ) e G AT e
E St 1% X : e, I&S3]3
,..E : g8, 0 o AffTb g
L Lo LB L 1] E
- U 1 T R L = =
fr A Tis | L[] LE Z
P 215123, 15 ; - Lo_L1o Jaf 10 [|2
!i P Nazivdela[ZUPCANIK 6
'R | [Broj dela | 29823
f . IMaterijal | C4320 | D

Sl. 5. Segment geometrijskih informacija za opis nerotacionih
oblika kod konkretnog radnog predmeta
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2.3 TEHNOLOGIJA SIMBOLICKOG JEZIKA

Tehnologija simbolickog jezika kod INTEGRALNE verzije u ovom momentu
ista je kao i ked PROSIRENE verzije [16]*.

Zbog kompletnosti prikaza ovde se daje pregled tehnoloskih informaci-
Jja (integralne i pro3irene verzije) simboliZkog jezika (slika 7.1 i T«£) 1
odredjene napomene bitne za njeno kori3cenje.
ik Tehnologija simboli¢kog jezika (s1. 6) je za razliku od geometrije da-
eko uZa.

TEHNOLOGIJA
SAPOR SMBOLIGHOG JEZIK A
. . .
[ g |
HNOLOSKI : ZAHTEVI
Os"o‘z"ﬂﬁrfgw _ TERMICKE OBRADE

= O L _ _17 P !

s 3 | | 1 [ 1 £, fia ,

MATERI- || BROJ || yatma]lsTEZA- rPosd-| | TO to 1.0, i
I ol 5ADA X A | g —-l LN mj KALJENJE |[CEMENTACIIA _L .

w ] "

&

1

- o

?3‘ £ 8

L e b

3

i

F __J[:J[:j[:} 2 |

3 — = —

31 | 3

T JDLDE

o

«
g

81.6. Struktura tehnologije SAPOR simbolidkog jeszika

Bazirana je na konceptu gradnje procesora za tehnoloZko projektovanje. Teh-
nologija u sudtini obuhvata samo odredjene informacije koje su od uticaja
na tehnologiju procesa izrade. To su (s1. 7.1 i 7.2) materijal izradka (MATR),
broj komada u seriji (BKOM), potrebna termika obrada (T-prvo slovo simboli-
Cke reci), definisanje masina na kojima treba da se vr$i obrada (MASN), de-
finisanje stezanja pri obradi (ST..) i zahtevi za povrdinskom zastitom izra-
dka (P0ZA).

U vezi sa instrukcijom MASN nagladava se da se odgovaraju¢im modifi-
katorom definiSe da 11 se radi o maSinama na kojima treba (MASN/P) i1i ne
treba (MASN/N) izvoditi obradu u konkretnom slucaju.

Osim instrukcije MATR kojom se defini3e materijal obradka - izradka,

i koja mora biti definisana izvornim programom, sve ostale instrukcije iz
tehnologije simbolickog jezika u principu mogu i ne moraju da se nalaze u
izvornom programu.

* " v ’ i @ »
) U narednoj fazi bice neophodno dalje usavrsavanje i tehnologije. To se
naroCito odnosi na definisanje op3teg kvaliteta obrade izradka, itd.
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2.4 OSTALI ELEMENTI SIMBOLICKOG JEZIKA

Ostali elementi simbolickog jezika s1. 8, obuhvataju najvecim delom in-
formacije koje bliZe definidu izvorni program, a koje su potrebne i za sas-
tavljaca i za buduceg korisnika izvornog programa.

OSTAL] ELEMENTI
SAPOR sSmMBOLICKOG JEZIKA

|

|
| NASLOVNE INFORMACIEE |- arorniie] T AEORMACLE 74
I ‘
I 1 I 1

verza| [ maziv nazv || sros |[sastavil [ patue ome- | |zavmse- POLET. {| Z avRE
sapout || rzvamn | | POGOn || WEFY || OECA [[fvoRn || SasT A oM. |l oEoM.
JEzka || FRooR | | -Nazv [ 2FLe Il DELE, . || ipRos. TAR ), PR O o,

——

L

————

{

Sl. 8. Struktura ostalih elemenata SAPOR stmbolidkog jezika

__LMT—I [1zranak|[Pripremax

U suStini ovde se radi o tri podgrupe instrukcija (informacija) i to:

- naslovne informacije

- informacije segmentisanja, i

- ostale informacije
I kod ove grupe instrukcija osnovne simbolicke reg&i proizasie su kao skrace-
nice punog naziva odredjenog pojma.

Grupa instrukcija svrstanih u ostale elemente simbolickog jezika kod
INTEGRALNE varijante u ovom momentu u potpunosti je ista kao kod PROZIRENE
varijante simboliCkog jezika*.

Na slici 9. prikazan je pregled instrukcija iz grupe ostalih
elemehata simbolikog jezika.

*) U narednoj fazi bice neophodno dalje usavrsavanje i ove grupe instrukci ja.
To se posebno odnosi npr. na definisanje mera (mm; col) itd.
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OSTALI ELEMENTI JEZIKA

Br| Naziv 0blik Primer
instrukeije instrukcije
1 |[Komentar KOMT/<komentar> | KOMT/GEOM.INFORMACIJE
. |KrajJ 1zvornog : g S
programa KRAJ KRAJ
Verzija simbolic- SIJEYSAPGR,a1,a2 SIJE/SAPOR,S,0
3.)kog jez. u kome & = BFlE Mot SIJE/SAPOR,S,P
je sastavljen i : J SIJE/SAPOR,S,I
rogram slovo
Preduzece-kori- PRED/<naziv rad-| PRED/FAMIL®POTISJE"
4, |snik (radna or- ne organ.>| PRED/LTZ"KIKINDA"
ganizacija) PRED/IMP-LAMA-HOVI SAD |
5.]Sastavljacé iz- SAST/<prezime i | SAST/PUSKAS JOVGEN
vornog programa ime > SAST/GATALO RATKO
SAST/HODOLIE JANKO
Datum nastavlja- DATU/<datum> DATU/25.05.1984.
6.|nja izvornog DATU/4.12.1984.
programa DATU/11.11.1984.
NasTov (naziv) NAIP/TEST IZRADAK
7.|izvornag pro~ NAIP/<naziv izv.| NAIP/IZV.PROG.ZA BIAM
arama programa> | NAIP/I.P.ZA TESTIRANJE
8. [Naziv izradka NAIZ/<naziv iz- | NATZ/VRATILO
(dela) rad.> - NAIZ/CAURA
. (max.30 slova) NATZ7/ZUPCANIK
Broj dela BROJ/Ni BR0OJ/100111
9.|(ident.broj Ni-max.6 cifara | BROJ/5546
1 dela) BROJ/9
0. 5 7al POGP
Pocetak gen [Potetak | poge 505D/ ..
1. Imetrije pri-[Zavrie- ZPSL/..
7ok bk T Foct
- |Pogetak i za PO PO
vrietak geo- [Potetak S0SD/..
13. megiue 12- |Zavrie- _KosL
14 ;aé 2 k =~ :gié T
. |Poletak 1 za POGS
vrietak geo-[Pocetak PSD/. .
15, |metrije Se9”7avrte- | zacs ZAGS
tak
SZG 9.

2.5. SUMARNI POGLED NA INTEGRALNU VERZIJU SAPOR
SIMBOLICKOG JEZIKA

I pored toga 3to su grupe tehnolo3kih informacija i ostali elementi
simboliCkog jezika kod integralne varijante u ovoj fazi razvoja zadrZane
u suStini potpuno iste kao kod PROSIRENE VARIJANTE, &ini se znaajnim na-
&initi Jjedan globalni pogled na sve instrukcije INTEGRALNE verzije-varija-

nte. .
U celini posmatrano INTEGRALNA verzija u ovom momentu koristi sledeca

"slova abecede kao pocetna slova simbolickih reci.
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B... (skale,brojevi,tekst) i BKOM; BROJ;

ED.. (ekscentriZni oblik)

GA.. (gabaritne mere); GS.. (gnezda srediinja)
H... (ravne povr3ine i ravni Zljebovi)

K... (koni&ni oblici; koniZni kompleksi,...); KOMT; KRAJ
. (#1jebovi 1 oZljebljeni profili); MATR; MASN

.. {navoj ); MASL; NAZV

.. {oborene ivice)

.. (ozubljenja i zaobljenja zuba); PGON; POG.

Rl ot ool 1

b

' 3

. (rupe-otvori) |
. (stepeni oblici; stepeni kompleksi,...); ST.. (stezanje)
T... (torusni oblici; torusni kompleksi,...); TC..;TK (ter.o.)

w| =
. H

Z... (Z1jebovi-rotacioni); ZAG.

Detaljan pregled simboliCkih re¢i i modifikatora koji se koriste u
INTEGRALNOJ verziji SAPOR simbolickog jezika prikazan je u nastavku po gru-

pama i to: .
- gabaritne mere s1. 10
- rotacioni oblici s1. 11
- nerotacioni oblici sl. 12
= tehnologija sl. 13
- ostali elementi s1. 14

| GABARITNE MERE (DIMENZIJE)

|

1
L ‘PRIPREMAK [POLUFABRIKAT) J -llZRADAK]
I

1
[ 1 1 1

Sipka cilindar | | otkovak | | odtivak izradak
21 gl 5| 2 w
o
SENs|l 5|3
S 3 S o )

Sl. 10. Pregled koriddenih simbolidkih redi i modifikatora kod grupe za defi-
nisanje GABARITNIH MERA integralne varijante SAPOR simbolidkog jeaika

*) 1z pregteda su izuzeta slova koja se zbog svog oblika ne koriste u pod-
rucju programiranja (npr. ¢, €, §.). '
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ROTACIONI OBLICI (POVRSINE)

1rnsvr10ds | [irnsvainn]

awon | (L0}~ S 301 | {2 ot
m e (@) sy [ s
oIl s3] roos)
.m ojonds . E
& L] (B s] (@ o)
& | Y ] @ son] [@rnan]
[ ] it [ 7 suo] [ 7 nwio] [73nuo]
{ubveoer)| /°SOO|[ /-0BO] /3NDO
= 1-sxo] [ rmo] [73wn0]
H “a%a ; @ vs9]
Ll ouonzasou | ,%mmz_
g Homwwnz | [ SNZ|| £'0NZ
- w-- )| /suz|| 1oz
£\ Hemmrem] [ 77snz][ rnnz][ rvnz)
ot weaste] [ {3)1°s1z) {3}/ nuz]
ahi-ioes) | 1'SSZ)[__r0s7]
weton| [ 1s1z][ rniz] -
asi beone| | £s¥z] [ rowz] [ 17wuz]
|| Yoosoron| [ rrsaz] [ rrnaz][ 7vaz]
2] [ wimm] (8 sou] [3p-not] (3 vou]
15 L85 [G)r-son] [Ernon]
3 widbin| |_/"S0S |[ /°nos

l_l||lll_r:zms...oi [rusvauana] [, _“_.w_mmzm,. _%

ROTACIONIH OBLIKA integralne varijante SAPOR simbolidkog
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SLl.11. Pregled kori3denih simboliZkih redi i modifikatora kod grupe za de-—
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Sl. 12 Pregled koriddenih simbolilkih red

© 1 modifikatora kod grupe za
integralne varijante SAPOR sim-

NEROTACIONIH OBLIKA

nisgngje

z

T
bolidkog jezika
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TEHNOLOGIJA

SAPOR SrenLOOG JEZNA
1

OSNOYNI TEHNOLOSKI
|_—_zawtevi |

SPOLIA

siu./ | s15./

L=

r
i

et

TPco/

g

POZA/

/ || Awso/

KU, /.|| TRUO/

KS

m Tcuo/

—-((okaina_|[Foteuma | catoe oaa  }—-

=] =

|

'S1.13. Pregled koriddenih simboli-
kih re&i i modifikatora kod gru-
pe za definisanje TEHNOLOSKIH IN-
FORMACIJA integralne (i proS§ire-—
ne) varijante SAPOR simbolidkog

Jeztka

suE/

QSTAL!I ELEMENTI
SAPOR sMBOLILKOG JEZNA

-| NASLOVNE INFORMACLIE

i

TVORN.
'ROGR.

=

.
NAZN

PRED/
NAIZ /
8ros/

De e
L
lﬂa \RADA | |PROGA.

SAST/
DATU/

KOMT
KRAJ

S1. 14. Pregled koriddenih simboliZkih

redi 1 modifikatora kod grupe za

definisanje OSTALIH ELEMENATA in-

tegralne (i prodirene) varijante

SAPOR simbolidkog jezika

3.0 UPOREDJENJE INTEGRALNE VERZIJE SAPOR SIMBOLIEKOG
JEZIKA SA VERZIJAMA IZ RANIJEG PERIODA

U uvodu je napomenuto da su integralnoj verziji (koncepciji) (verzi-

ja: 1) prethodile najpre osnovna (verzija: 0) a zatim proSirena (verzija:P)

verzija SAPOR simbolickog programskog jezika.

Na osnovu uporednog pregleda sve tri verzije SAPOR simboliCkog jezika

L21 sastavljen je pregled broja instrukcija i njihovih modifikacija (prema
roju modifikatora) koji je dat na slici 15.

BROJ INSTRUKCIJA | NJIHOVIH MODIFIKACIJA
GEOMETRIJA | TEHNOLOGIJA OSTALI ELEM. r UKUPNO
INSTRUKC. |MOD. | INSTRUKC. |MOD. || INSTRUKC MOE*! INSTRUKC. | MOD. |
| 190 27 24 2 15 - 229 273
<3
S=| P 88 123 24 2 15 = 127 125
o & =
o 0 75 101 23 10 6 - “ 103 "
_" s

Sl. 15 Pregled broja instrukeija i njihovih modifikacija kod pojedinih ver—
zija SAPOR simbolidkog jezika (I-integralna; P-prodirena ¢ 0-0snov=

na)

Iz navedenog pregleda jasno je da je integralna verzija u odnosu na

osnovnu pa i pro$irenu ima veéu univerzalnost. To proizilazi ne samo iz
broja osmovnih instrukcija veé i iz broja modifikatora, koji u suitini
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znaéi da se za toliki broj moZe poveéati broj osnovnih instrukcija.
Tako veliki broj instrukcija na prvi pogled moZe znaCiti ozbiljan nedosta-
tak za primenu simbolickog jezika. Medjutim, neophodno je ovde ponovo is-
ta¢i da je obzirom na prilaz u formiranju naziva instrukcija sa stanovis-
ta treceg i Cetvrtog slova (koji najce3ce znae poloZaj geometrijskog ob-
lika u odnosu na spoljadnji i unutra3nji deo konture, u odnosu na desnu
i levu stranu itd.) stvarni broj razli¢itih instrukcija pri koriscenju -
daleko manji, odnosno za 3 do 4 puta manji. ,
To bi znalilo da integralna.(I) verzija u su3tini umesto oko 500 varijan-
tnih instrukcija (sa svim modifikacijama) ima oko 150 stvarno razliCitih
instrukcija, $to se za praktiéno kori3c¢enje moZe smatrati prihvatljivim
obimom.

U odnosu na prodirenu (P) verziju SAPOR simbolitkog jezika integral-

o cadns Tana L lbwat+na nwafirania bknada

na verZija pU'I"'_d usavrdavanja sadrizi Gd‘r“edquu KONKreina proésivrenja KGja
¢e posebno biti bitna za praktiénu primenu integralne varijante. To se na-
ro¢ito odnosi na sledece grupe i podgrupe instrukcija, i to:
- prodirenje grupe drugostepenih oblika sa:
- uopsteno definisanim cilindri¢nim Z1jebovima i nizovima
Z1jebova,
- nareckanim povr$inama i sredi3njim gnezdom*
- uvodjenje novih grupa:
- Cetvrtostepenih (ekscentrignih) oblika, i
- kompleksnih rotacionih oblika u vidu tzv. stepenih i koni¢nih
kompleksa. '
- znagajnim prodirenjem svih podgrupa u okviru grupe nerotacionih
oblika i uvodjenje novih podgrupa, kao Sto su:
- ravne povr3ine i ravni Zljebovi, i
- skale, brojevi i tekstovi

Do sada ostvarena usavrsavanja i proSirenja, odnosno dovodjenje SAPOR
simboli¢kog jezika na nivo integralne verzije, koju treba smatrati PRVOM
VARIJANTOM konkretnog reSenja INTEGRALNE KONCEPCIJE SAPOR simbolickog jezi-
ka, predstavljace solidnu osnovu kako za primenu, odnosno kori3cenje kod
pojedinih programskih sistema, tako i za njeno daljne usavr3avanje u nare-
dnom periodu.

4.0 ANALIZA MOGUENOSTI DALJEG USAVRSAVANJA INTEGRALNE KONCEPCIJE
SAPOR SIMBOLICKOG JEZIKA

U prvom delu rada (rad iz Zb.r. IPM-1 (1984) Br.1) i prethodnom delu
ovog rada prikazana je PRVA VARIJANTA integralne koncepcije SAPOR simbolic-
kog jezika koju treba smatrati kao prvo konkretno reSenje. I pored toga Sto
po moguénosti opisa oblika i povr3ina na rotacionim delovima ona vrlo zna-
¢ajno nadma3uje prosirenu i osnovnu verziju, treba biti svestan da su nje-
ne moguénosti jo$ uvek ograniCene sa stanovidta opisa specifilnih oblika
i povrdina.

Zato ¢emo se u ovom radu najpre zadrZati i na odredjenim napomenama
u vezi sa rezultatima istraZivanja podloga za dalji razvoj konkretnog re-
Senja integralne koncepcije. Ti rezultati odnose se na formalizaciju ulaz-
nih informacija za specifi¢ne i specijalne geometrijske forme.

Pored toga u okviru ovog dela rada ukazae se na odredjena dostignu-
¢a u konkretnom razvoju i uopStavanju integralne koncepcije SAPOR simbolic&-

)

Ova podgrupa instrukcija nije bila ukljucena u prvu varijantu pro3irene
verzije SAPOR simbolitkog jezika.
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kog jezika, kroz:

- uvodjenje proracunskih informacija

- korid€enje standarda i preporuka, i
mogucnost prodirenja jezika za prizmaticne delove.

Osim toga, razmatranja €e ukratko obuhvatiti i problematiku moguceg
usavriavanja SAPOR simbolickog jezika kroz kori3cenje interaktivnog rada,
kao.i na moguénosti prelaska na druge govorne jezike kod SAPOR simbolickog
jezika. _

4.1 FORMALIZACIJA ULAZNIH INFORMACIJA ZA SPECIFICNE I SPECIJALNE
GEOMETRIJSKE FORME

U dosadainjim verzijama SAPOR simbolickog jezika bilo da se radi o:

0 - osnovnoj verziji

P - proSirenoj verziji

I - integralnoj verziji (prva varijanta),
moguée je opisati monotono opadajuce (idu¢i Ka kraju-Celu radnog predmeta)
konture. Odstupanja u tom smislu moguce je definisati samo drugostepenim
oblicima, odnosno oblicima koji se tehnolo3ki izvode programskim alatom.
To su Z1jebovi raznih oblika a relativno male $irine. Povecanje $irine ova-
kvih Z1jebova ograniceno je kako zbog samog alata tako zbog potrebne sna-
ge masine pri njihovoj obradi. Zbog toga se u okviru Simbolickog jezika
namece potreba definisanja Zljebova vece Sirine, i tzv. specijalnih geome-
trijskih formi.

Pojam specijalnih i specifiénih geometrijskih formi, mis1li se na
forme kod rotacionih delova, je relativan, i pod tim pojmom se, prvenstve-
no, podrazumevaju dve grupe oblika i to:

- specifiéni oblici Z1jebova i

- specijalne konture

Pocetni istraZivacki zahvati u definisanju ovih formi (s1. 16) vec
su uéinjeni |2|, a oekuje se da se u narednoj fazi razvoja konkretnog
redenja integralne koncepcije SAPOR simbolickog jezika u isti ukljuce i
instrukcije za njihovo definisanje.

= 36 =
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4.2 DALJNE UOPSTAVANJE INTEGRALNE KONCEPCIJE SAPOR SIMBOLICKOG
JEZIKA

U skladu sa globalnom strukturom integralne Koncepcije SAPOR simbo-
lickog jezika prikazanom na slici 1, ovde Cemo se zadrZati na kracoj ana-
Tizi moguénosti i dostignuéima u konkretnom razvoju integralne koncepci je
sa stanoviita:

- elemenata jezika za definisanje PRORACUNSKIH INFORMACIJA

- specijalnih - ALTERNATIVNIH elemenata jezika,

- koridéenja interaktivnog rada, i
- mogucCeg prelaska na druge govorne jezike.

4.2.1 Elementi SAPOR jezika za definisanje
proradunskih informacija '

Za potrebe programskih sistema za automatizovani proracun do sada je
posebno razvijen segment SAPOR simbolikog jezika za definisanje polaznih
proracunskih informacija u sistemu za automatizovano modeliranje i prora-
Cun aksijalnih struktura u obliku vratila - SAPOR-P odnosno njegov segment
VRETEN |13]]16]. "

Za navedeni segment jezika na slici 17 prikazana je osnovna struktura.
Na slici 18.1 i 18.2 prikazani su detaljno elementi ovog dela jezikd,dok
Jje na slici 19, po uzoru na preglede iz tatke 2.5 ovog rada, dat pregled
koriscenja simboliCkih reci kod ovog segmenta jezika.

ELEMENTI SIMBOLICNOG JEZIKA ZA
F:RORA(EUN AKSIJALNE STRUKTURE

| - |
OSNOVNE INFORMACLUE O INFORMACIJE O
- INFORMACIJE OPTERECENJU .

:r::,.u .IE‘F.FE Sila t '
= % ¢
3 [ .
fim
b
Sil. 17

U vezi sa simbolickim re¢ima i slovima koje €ine osnovne nazive ins-
trukcija, napominje se da se u okviru ovog segmenta koriste sledeca po&et-

na slova:
- B... (samo instrukcija BREL - broj elemenata)

- C... (krutost i priguSenje oslonaca)

= Dass EoptereCenje - momentom)

- F... (opterecenje - silom)

- J... (mase i momenti inercije dodatnih masa)
- L... (poloZaj elemenata)

Uporedjuju¢i navedena poCetna slova moguée je zakljuiti da proraéun-
ski elementi simbolickog jezika, sem u jednom izuzetku (BREL) koriste pot-
puno nova poCetna slova, odnosno slova koja se ranije u SAPOR jeziku nisu
uopSte koristila (vidi pogl. 2.5 ).
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PRORACUNSKE INSTRUKCIJE
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4.2.2 Spectijalni — alternativni elementi jezika

Pod pojmom specijalnih - alternativnih elemenata jezika podrazumeva
se specijalna grupa instrukcija koje maksimalno koriste odredjene standar-
de i preporuke i pojavljuju se kao alternativa odredjenim - ve¢ postoje€im
instruk¢ijama simbolickog jezika.

Smisao njihovog koriscenja svodi se na skracenje, olak3anie 1 ubrza-
nje postupka definisanja izvornog programa konkretnog dela ili izradka.

Do sada je A14]|16| razvijen segment specijalnih - alternativnih ele-
menata jezika za definisanje odredjenih oblika i povr3ina na rotacionim de-
lovima. Ovaj segment koristi se kod sistema za automatizovano konstruisanje
delova rotacionog oblika [14][16|. Navedeni segment, prikazan na slikama
20.1 do 20.3, odnosi se na drugostepene - rotacione oblike. Osnovni oblik
alternativne instrukcije ima oblik

simbol.reé /a,bscs....,K

odnosno oblik kod kojeg se polje alfa-numerickih -podataka zavrSava sa slov-
nim modifikatorom "yk".
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SPECIJALNI - ALTERNATIVNI ELEMENTI JEZIKA
(drugostepeni oblici - sa modifikatorom K)

R| waziv SIMBOLICNO  PRECSTAVLJANJE
{Br s TRukcue — {1 primer]
T ——
|z ZPSD/o,LK
Ll A = PRIMER:
» ¢ ke 5-L5{ Al _ZPSD/30.20K
ARRHEE 1 ][ zPSL/o, LK
2| |1Z|9]|4 [Ejt; IR
i D . :
3z ZPUD/d,t K
K} B E 4 < PRIMER:
I f 19 ZPUD/20H7,30,K
4 ::0, g E 7 ZPUL/d‘,l,K
RRERE ZPAD/DL
5| |2 zlal | ‘”J__H L PRIMER: K
BNHESE ZPAD/40,5 K
>la p
6| < E = é ; h@ﬂj ZPAL/DLK
a e
5 Iz de!Bulj A A ZRSD/D"L'K
7™ |28 1 ) PRIMER:
|| 128 . aslH et ZRSD/40R8,100K
glels ! ZRSL/p, LK
ERE [@ B '
|| 2 L L
JaiE ey ZRUD/d, 1K
9| |4|zZ|d PRIMER:
SRR o ZRUD/20,30,K
o= \
0 g 2 é ZRUL/d, LK
N =T
o I ' ZRAD/d K
1 s|@| |detaia © PRIMER: )
L 3le] B ZRAD/20,5K
ol 1 1gls el 1| [ ZRAL/dLK
e [ " hld
= ————
SL. 20.1

Zb.R.IPM 3(1986)3, 15-47



£°0¢ 18

§°0g °18

S

NPy,

_l
" ’ ‘e on e a 7 U
.Xqu\ J“&_
LS Lol I -
s o & & Y ¥ g% 44
APE/ " 1@ S @
T m
Tezyyso T M s B
APV/IVSO 70 1 2 |&
8w e a 2 el
' % - & |&
V*.v.U\...- n\_“ 9] mm
i |TAL alB 6t
AP8/ - e 27 | z
TS 7VIavSo - =
W, HINIY 7. v
MP'v/Qvso | @
Y 0107d/1SaN
_m m |2 g
oyt - . - . | —
A Jam_\._mx_z ERE .
L T u—m.:._: enox.ﬂ TS N W. m ]
QU g NN iu o g b
woso ©8 0uj3|DIDd-y \7 v 9 m mw
il dlg 2L
A19NY ASdN g ~ =
" (aounad ) T [3nosnusstiaa|
IFNVMIAYLSO3Yd  ONDINOBWIS R "I azvn |

jeAeaseu Lbnup -

LJUSWA|d LuALjeudadz|e - Luielfiroads -

MIPH/ NIZ

4l b

L ¢
IA31

LD T

x..—qvoq\ i .- .

Y'og'07y/aniz

‘H3WIYd

M TPY/ANIZ

IFNSVHINNN

<
INS3a

Mg,

Wi1a'ys e

W1aY/1S1Z

Viviv ZviZl VZ 1A083r1Z
3DAD}SOU ~|ADB3MZ

Y |
P |
ind

: x.J.Q.V*\ . wny

AR/

M099H0S W/ aSIZ
‘H3WIYd

M"10y/0sIZ

<
1A31

f
- =
INSVF10dS

. v— <

INS30

<}

—

Ljudawa|a

LUAL3RUJDI|® -

S B

yeAejaseu LAJd
LtupelfLoads

9l

Sl

70

£l

L

- 41 -

Zb.R.IPM 3(1986)3, 15-47



']
(9]
E
i‘
>
D
+
s
M
Y
.8

-l - oy -]
I.' WO v DI.LVJ. uuvwmu MO VAL O

komé’éen,ye interaktivnog rada

Jedna od osnovnih tendencija u daljem razvoju SAPOR simbolickog je-
zika je stvaranje uslova za uvodjenje-koridcenje interaktivnog rada. Sus-
tinski se, u ovom sluc¢aju, radi o potrebi razvoja INTERAKTIVNOG PREVODIO-
CA sistema.

Iz sada3dnjeg ugla posmatranJa moguc¢e je konstatovati da problem uvo-
djenja interaktivnog rada i dalje ostaje problem daljeg razvoja PROCESORA,
odnosno pjegovog pripremnog modula za PROVERU ULAZA, PREVODJENJE i SORTI-
RANJE (PREVOD). Zato se ovde necCemo zadrZavati ni na kakvim detaljima vec
Cemo ukazati na dva pitanja bitna za dalji razvoj u ovom pravcu.

Naime, kada govor1mo 0 uvodjenju interaktivnog rada ovde mislimo na
interaktivni rad pri sastavljanju - komponovanju ulaznih - izvornih infor-
macija. U tom smislu za dalji razvoj SAPOR simbolickog jezika i SAPOR pro-
gramskih sistema moguca su dva pravca.

1. Uvodjenje alfa - numeriCkog dijaloga pri sastavljanju izvornog
programa, i

2. Uvodjenje grafickog dijaloga - il1i interaktivnog rada pri sasta-
vljanju izvornih informacija (i formiranju geometrijskog modela
dela - izradka) na bazi grafickog komuniciranja.

U prvom pravcu ve¢ su postignuti-u prethodnom periodu |9||8| odredje-
ni rezultati koji mogu da budu polazna osnova za istraZivanja u narednom
eriodu.
i U drugom pravcu,do sada,u okviru SAPOR ekipe nisu ulagani napori jer
je racunarska oprema bila dominirajuéi faktor ogranienja. Medjutim, ovde
Jje neophodno naglasiti da tendencija razvoja racunarske opreme, narocito
opreme na nivou PC (Personal Computer) posebno doprinose znaaju i atrak-
tivnosti ovog pravca istraZivanja.
Pri tome za istraZivanja postoji vise varijantnih pravaca koji se nalaze
izmedju dve krajnosti i to:

- grafika sluzi iskljucivo za olak3anje procesa pretrazivanja SAPOR

simbolickog jezika i time olak3anje sastavljanja izvornog programa.

- SAPOR simboli¢ki jezik uopSte ne postoji sa stanovidta korisnika
- projektanta. Sva njegova pravila prevedena su u softver a kljuc-
ni elementarni oblici se biraju preko funkcionalnih tipki - tasta-
ture 111 pomocu funkcionalnog'meni” tableta.

Naravno da je razvoj ove druge koncepcije vrlo ozbiljan istraZivacki
poduhvat. Zato je realno ofekivati da se u narednoj fazi istraZivanja radi
na razvoju koncepcije koja €e predstavljati sredinu izmedju dve navedene
krajnosti. To moZe npr. da bude koncepcija u kojoj se sa jedne strane kroz
meni tehniku stvaraju uslovi za olak3anje pretraZivanja podeSenih instruk-
cija SAPOR jezika, a sa druge strane numericko i graficko - interaktivno
komponovanje oblika i dimenzija radnog predmeta - izradka i sl.

4.2.4 Mogudnost prelaska na druge govorne jezaike kod SAPOR
simbolidkog jezika

U radu |10| ukazano je da za prelazak na druge govorne jezike kod

SAPOR simbolikog jezika postoje izvanredne moguc¢nosti,upravo’ zboE osnovnih
principa na kojima bazira formiranje simbolickih reci u SAPOR jeziku

Kao i kod uvodjenja interaktivnog rada i ovde se problem svodi na ra-
zvoj odgovarajuceg reSenja PREVODIOCA, odnosno PROCESOR-a. Medjutim, ovde
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je to daleko jednostavniji softverski problem, jer se problem, preteino
svodi na promenu tabele instrukcija (TABOPR). Sa druge strane samo defini-
sanje odgovarajucih simbolic¢kih reci koje €e proizilaziti iz punog naziva
pojedinih oblika, na pr. engleskom, nemackom, ruskom ili nekom drugom go-
vornom jeziku, predstavlja vrlo ozbiljan i suptilan ali ne i nepremostiv
problem.

5.0 ZAKLJUCNE NAPOMENE

U okviru ovog rada izloZeni su rezultati dosadadnjeg razvoja integra-
Tne koncepcije SAPOR simbolickog jezika. Pored toga izloZeni su i1 rezulta-
ti odredjenih istraZivanja vezanih za definisanje specifi¢nih oblika Z1je-
bova i specijalnih kontura. Ukazano je i na odredjene rezultate i pravce
daljeg razvoja integralne koncepcije SAPOR simbolitkog jezika. Rezultati
koji su izloZeni nastali su tokom jednog duZeg perioda vremena i po pravi-
Tu paralelno sa razvojem odredjenih programskih sistema za automatizovano
projektovanje koji pripadaju SAPOR kompleksu.

Rezultati dosadasnjeg razvoja SAPOR simbolickog programskog jezika
mogu se smatrati vrlo ozbiljnim. Medjutim, pored onoga 3to je veC receno
u ovom poglavlju a odnosi se na potrebe daljeg razvoja i uop3tavanja SAPOR
jezika ipak se postavlja op3te pitanje STA I KAKO DALJE u razvoju SAPOR sim-
boli¢kog jezika. Zato ¢emo se ovde ukratko zadrZati na odredjenim razmi3lja-
njima u vezi s tim.

Redeno je napred da se SAPOR simbolicki jezik razvijao i razvija kao
baza i podr3ka SAPOR programskim sistemima za automatizovano projektovanje.
U tom smislu on u osnovi predstavlja odredjenu filozofiju najpre komponova-
nja a onda i simbolizovanja ulaznih informacija. Pri tome se pojam kompono=
vanja smatra vrlo bliskim geometrijskem modeliranju, koje kao potreba i
princip u dogledno vreme te3ko da ¢e biti prevazidjeno. To se sa druge stra-
ne za pojam simbolizovanja ne moZe tvrditi, jer ¢e razvoj racunarske grafi-
ke sigurno doprineti znacajnim promenama u tom pogledu.

U prilog prve konstatacije govori prikaz podobnosti pojedinih prilaza
u formalizovanju (i modeliranju geometrijskih informacija na slici 21).

Iz svega proizilazi da se dalji razvoj SAPOR formalizma moZe posmat-
rati sa tri aspekta i to:

1. Neposrednog usavr3avanja jezika

2. ProSirenja jezika, i

3. Procesorskog usavr3avanja.

Pre nego Sto se ukratko osvrnemo na svaki od pomenutih aspekata ukaza-
¢emo i na jednu dilemu koja je godinama prisutna.

Naime,  svako proSirenje simbolickog jezika u najmanju ruku doprinosi
njegovoj glomaznosti i smanjenju pogodnosti za njegovo praktiéno koriséenje.
U okviru PROCESORA, modul za PROVERU ULAZA, PREVODJENJE i SORTIRANJE (PRE-
VOD) takodje postoje sve glomazniji. Zato se postavlja pitanje dokle i¢i na
prosirenje i da 1i je neophodno da se u konkretnim sluajevima pojedinih
programskih sistema kroz postupak selektiranja izdvoje, sve,za taj sistem,
neophodne instrukcije, i od njih formira poseban segment, jezika, koji ce
se iskljuCivo koristiti u datom sluaju. Upravo opredeljenja u tom smislu
pocela su da preovladjuju jo3 od pojave ideje o integralnoj koncepciji SAPOR
simbolickog jezika, jer je samo tako mogude razvijati integralnu koncepciju

bez opasnosti da ona sama zbog svoje glomaznosti postane prepreka za svoju
primenu. : ‘ '
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kriterijuma

podobnosti

Zadovoljavanje

|

metodg preko metoda_preko metoda preko
h geomet— ——-L— osnovnih eleme- —L— kom eksnih _ele-
gisj:giv:“ pojmova nata oblika men%ltu oblika —‘I

2l

St. 21 Podobnost pojedinih prilaza u formalizaciiu geometrijskih informa-

eija [ 7]

Neposredno usavrdavanje SAPOR jezika Praktiéno namecu pojedini prog-
ramski sistemi. Na primer potrebe daljeg razvoja SAPOR-S sistema za auto-
matizovano programiranje NU ma%ina alatki za obradu struganjem a samim tim
i kompleksnog sistema za automatizovano projektovanje tehnolo3kog procesa
i upravljackih informacija za NU fleksibilne tehnoloske sisteme Za obradu
rotacionih izradaka, name€u usavrZavanja u sledecem smislu:

definisanje mera ne samo u milimetrima ve¢ i u colovima
definisanje negativnih vrednosti dimenzija na svim mestima gde je
to neophodno

definisanje "op3teg" kvaliteta obrade izradka

- definisanje tolerisanih mera u "numerickom" obliku
- implicitno definisanje vrednosti Zeljenih veli¢ina - parametara

- AR =

definisanje smera navoja
omogucavanje vece duZine zapisa kod pojedinih instrukcija
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Prodirenje SAPOR jezika odnosno integralne koncepcije takodje, prven-
stveno, treba da dolazi iz potreba koje name€u postojeci i novi SAPOR pro-
gramski sistemi, kao i generalne potrebe stvaranja uslova za opis 3to 3ireg
spektra, delova - izradaka. Pored 3irih pravaca prodirenja u smislu obuhva-
tanja .
proracunskih instrukcija

% e W .
alternativnih instrukcija 1

specifignih instrukcija za definisanje geometrije prizmatinih
delova, ’ :
prodirenja SAPOR simboliékog jezika bic¢e izvedena u smislu ukljuCenja novih
instrukcija za

- definisanje specijalnih Z1jebova i specijalnih kontura, kao rezultat
razmatranja prikazanih u |2 .

Posebno se namece potreba daljeg istraZivanja i pro3irenja SAPOR jezika sa:
- ipstrukcljama za definisanje specijalnih oblika na rotacionim delo-
vima, i to:
- oblika ¢ija kontura se moZe opisati analitiCkom funkcijom
- oblika €ija se kontura zadaje preko skupa tacaka, i
- instrukcijama za jednostavnije definisanje "prelaznih™ elemenata
konture kao 3to su npr. elementi prikazani na slici 22.
Pored toga u podrucje prodirenja moZe se svrstati i prelazak na druge
govorne jezike kod SAPOR simbolickog jezika (npr. engleski, nemalki, ruski,
madjarski, itd.).

® 8

o/ %
 [x®) wifzR] |

[x,Rliti (2R}

(1 X _
X,z

[x:z,RK]
Sl. 22 Pregled nekih od "prelaznih" elemenata konture |2|
. Procesorsko usavrdavanje SAPOR simbolitkog jezika izdvojeno je kao

poseban pravac i pored-toga Sto prethodna dva pravca i svi zahvati u okvi-
ru njih zahtevaju vi3e i11 manje intervencije u odgovarajuc¢e modula proce-
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sora, upravo zato Sto je ovde prvenstveni cilj olak3anje koriiceni
SAPOR simbnlikng jezika. Tu se prvenstveno misli na: J enja samog

6.0

2]

3]

4]

5]

|6

7]

|8l

|91,

- razvoj specijalizovanog editora za formiranje izvornog programa
1 pri tome koriScenje funkcionalnih testera i sl. Jaa

- parametarsko zadavanje kompletnog i1i segmenta izvornog programa
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