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Summary

4. UvoD

MIKROFILMSKI SISTEM ZA TEHNICEY DOXUMENTACIJY

U savremenim tnformacionim sistemima tstide s8¢ pot—
reba za rasvojem odgeovarajudih podsistema. Zbog to-
ga se u radu za potrebe obrade tehnidke dokumenta-
etje 1a3lafe mikrofiimsks sistem za formiranje, me~-
orisanje, duvanje ¢ cobradu teéhnidkih informacija.

THE MICROFILM SYSTEM FOR TECHNICAL DOCUMENTATION

In modern information systems ts emphasized the

need for development appropriate subsystems.

Because of that in the paper is explained for the
neede of the technical documentations, microfilm
system for creating, memoritzing, keepitng and proces-

sing technical informations.

U sagreméﬁim proizvodnim sistemima sa autoematizovanim pro-
Jektovanjem delova, skiopova, tehnololkih procesa obrade { monta-

fe, kap i uypravijanja proizvednjom, istife se potreba za razvo-

jem i Qrim@ﬁam sdgovarejucih informacionih sistema. Takvi proiz-
vodno-informacioni sistemi baziraju na kori¥fenju rafunara 1 ifeh-

nike mikrofiima.

/  _isﬁit%vanj§'u ovoj oblasti vriena su posiedniih nekolike go-
dina u Institutu za proizvodno madinstvo, a u radu se izlafe nji-
“hoy demgfkbji~se odnosi na mikrofiimski sistem za tehnidkuy ﬂﬁkUm

mentaciju,

kam p0d51stem nroizvoedno~informacionog sistema.

*} Rodié mr Mi%oradgdipi.ing,gvagistEnt; Banjac mr Dragan,dipl.ing.,
predaval -~ Fakultet tehnilkih nauka, Institut za proizvedne masinstveo,
- 21000 Novi Sad, V.Perica-Valtera Z. _
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2. OSNOVNE PODLOGE ZA PROJEKTOVANJE MIKROFILMSKOG CENTRA
U OKVIRU PROIZVODNO-INFORMACIONOG SISTEMA

Pri kori&c€enju novih medija (sredstava) u inZenjerskim ak-
tivnostima osnovnu poteikocu predstavlja priprema, najcesce vrio
obimnih podataka na osnovu kojih se dolazi do potrebnih sredje-
nih informacija za izlazne dokumente. Jedan od najvaZnijih prin-
cipa pri gradnji informacionih sistema je da svaka informacija

mora biti zapisana jednom i jednoznalno oznacCena. Drugo, §to je
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Mikrofilmaki sistem za tehnidku dokumentaciju

‘vaino istaéi, je da sistemi za prikupljanje informacija i njiho-
vu obradu brzo zastarevaju, pa je potrebna izgradnja fleksibilnih
informacionih sistema. Prikaz op3teg proizvodno-informacionog si-
stema (slika 1) pokazuje da osnovy takovg informacionog sistema
predstavija racunarski i mikrofilmski centar, pomocu kojih se
formiraju, memoridu, Suvaju i obfadjuju informacije.

RaCunarski i mirkofilmski centar, kao poseban podsistem pro-
izvodno-informacionog sistema, usko je povezan 1 u funkeciji svih
osnovnih podsistema proizvodnog sistema, kao 3to su:

- konstrukcija i razvoj proizvoda,

- tehnolodka priprema proizvodnje,

- planiranje i upravljanje proizvoednjom,
- proizvodnja komponenata

- montaZa proizvoda “

- kontrola kvaliteta

- testiranje proizvoda.

U daljim razmatranjima posebna paZnja bice posvedena mikro-
filmskom sistemu za tehnilku dokumentaciju, njegovej ulozi i na-
¢inu funkcionisanja.

3. KONCEPT MIKROFILMSKOG SISTEMA ZA
TEHNICKU DOKUMENTACIJY

Postoje dva nacina dobijanja mikrofilmske informacije:

- snimanje dekumenat&_pomoéu kamere 1 dalja obrada da se do-
bije mikrofiim u pogodnom obliku za koriicenje 1

- kompjutersko (rafunarskoe) formiranje mikrofilma (COM sis-
tem).

Mikrofilmski sistem za tehnilku dokumentaciju, u navedenim
istraZivanjima predlioZen i prikazan na slici 2, je sloZeniji i
obimniji od mikrofilmskog sistema za poslovnu dokumentaciju. Pri-
prema i slanje dokumentacije na snimanjé vr8i se u odeljenju pri-
preme. Bazira na jedinstvenom sistemu oznalavanja 1 mehanizova-
noj 1 automatizovanoj obradi podataka. To je osnova za njihovo
kasnije brzo i automatizovano sortiranje, Cuvanje, pronalaZenje
i koriscenje. Iz odeljenja pripreme mikrofilmskog centra, sredje-
na i oznalena (indeksirana) tehnifka dokumentacija, sa potrebnim

Zh.R.IPM 1(1884)1, 1356~144 ' - 137 -
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Mikrofilmski sistem za tehnidku dokumentactju

pratedim dokumentima. 3alje se na mikrofiimovanje u odeljenje
snimanja. Mikrofilmovanje tehnicke dokumentacije predstavija ce-
1inu koja obuhvata preuzimanje dokumentacije za snimanje, razvi-
janje 1 kontrolu mikrofiima, kopiranje, potom mehanografskuy ob-
radu, uramljiivanje, sortiranje, izradu kataloga mikrofilma i
njihovy distribuciju. |

Snimanje tehnifke dokumentacije vrdi se koralnim kamerama
na 35 mm {najéedce), 16 1 75 mm neperforiranoj filmskoj traci.
Pored standardnih koradnih kamera u novije vreme sve vile se
primenjuju tzv. procesne kamere u kojima se vrii 1 razvijanje
snimljenog mikrofiima. Tako dobijamo mikrofilm koji se moZe od-
mah koristiti pomodu &itafa. U glavi kamere stavijen je paket
mirkofilmskin kartica sa neosvetljenim filmom. Razvijanje svakog
snimka vrii se odmah posle snimanja pomodu hemikalija koje se do-
vode u drugi dee glave kamere. Izlazni medijum u ovom siufaju Je
MF kartica. Kod ove kamere mogude jJe zgmen%t% glavu obiénom gla-
vom za snimanje na film u volni, koji se kasnije razvija na kia-
si¢an nadin. Trefa,-najsavremenija varijanta je procesna printer
kamera. Ova kamera {siika 3} sadrZi pored snimanja i razvijanja
i mogufnost dobijania papirnih kopija sa mikrofilma do A0 forma-
ta.

Posle izrade 1 kompletne kontroie izdaje se atest-T1ist 0 au-
tentifnosti, kvalitetu 1 veku trajanja mikrofilma. Bez atest-lis-
te mikrofilmovi se ne mogu stati dalje u upoitrebu, niti na sigur~
no fuvanje u arhivu.

Kopiranje {dupliranje) se vr&i kada korisnik zahteva vedi
broj kopija mikrofilmskih dokumenata. Ono se v¥r3i sa originala,
negativa mikrofilma u mafini za kopiranje. Sve umnoZene kopije
mikrofilma podvrgavaju se takodje odredjencj kontreli 1 testira-
nju. Kod dupliranja mikvofilmskih kartica u asjvedem broju siula-
jeva radi se o dupliranju diazo~postupkom. Kaec materijal se kori-
sti mikrofilmska kartica sa ugradjenim neosvetljenim diazo-fil-
mom.

Mehanografska obrada podataka pofinje unofenjem podataka iz
indeksnih Tista mikrofilmske § numericke kartica pomodlu bulaca
kartica. Zatim se vr8i kontrola buSenih podataka. BuSal mikro-
filmskih kartica je nedto medificiran u odnosu na bulal obilnih

ChoR.IPM 1(1984)1, 135-144 - 139 -
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St1ika 3. Procesna printer kamera nemalke Tirme SMA

80-to kolonskih kartica, da se ne bi oftetio mikrofiimski snimak
ako je prethodno montiran u karticu. Savremeni bu3ali mirkefilm-
skih kartica imaju displej na kome moZe prilikom budenja da se
vidi 'snimak 1 na taj nadin da kontroliSe da 11 su podaci koji se
unose taéni 1 da 11 odgovaraju snimku. Numerilke kartice (koje

se festo koriste kao vodede za odredjenu grupu mikrofilmskih kar-
tica) %alju se na dalju obradu u rafunar zbog memorisanja u od-
govarajudéim datotekama i izrade kataloga,

Mikrofilmska kartica kod snimanja tehnifke dokumentacije do-
bija se kao izlazni medijum u slucaju primene procesnih kamera.
Inafe, uobifajeni izlazni medijum kod koralnih kamera je film u
rolni Zirine 35 mm, Da bi se iz mikrofilma u rolni dobio aktivan
medijum-mikrofiimska kartica, moraju snimci iz rolne da se seku
i montiraju u odgovarajuce otvore. Ove kartice defini3e JUS Z.E7.
013. Uramljivanje, montiranje filma u karticu vr3i se pomocu rul-
nih 111 poluautomatskih uramljivaca. Pri uramljivanju treba pazi-

- 140 - sh.B.IPM 1(1884)1, 135-144



Mikrofilmski sistem za tehnidku dokumentactiju
ti da se indeksni broj mikrosnimka i aperaturne mikrofiimske
kartice podudaraju i da mikrosnimak pravilno TeZi u prozor€icu
kartice.

Sortiranje mikrofilmskih kartica vr$i se rufno il{ automat-
ski pomocu sortirke i11 radunara. Sortiranje se vrii po redosle-
du indeksnih brojeva (identifikacionih i klasifikacionih) 1 po
bojt kartica.

Boja kartice moZe da oznalava da 1i su mikrofilmske karti-
ce originali 111 duplikati. Na mikrofilmskoj kartici su ubuleni
svi potrebni podaci o snimku 1 crteZu. Pored foga, skiopni crteZ
moZe da prati vodeca (maticéna) kartica, koja je obiino 80-to ko~
tonska bulena kartica bez mikrofilma {1 moie da se obradjuje na
rafunaru,

Mikrofilmska kartica je veoma fleksibilna u primeni. Na sa-
moj kartici mogu da se prethodno uitampaju nazivi polja u kojima
se unose cdgovarajuci podaci koji korisniku mogu da pruZe komp-
letnu informaciju. Izgled jedne mikrofilmske kartice sa potreb-
nim podacima prikazah Je na slici 4.

A Q:EC:TT‘I 3 . TQ

N
]
1

213 20 213 B g

STika 4. Mikrofilmska kartica sa mestima za Stampanje
odgovarajucih oznaka: 1.vrsta kartice (VK);
2.ident.broj crteza (Id.br.);3.izmene{izm.);
4.ktasifikacioni broj (Kl.br.);5.1ist broj
(1.br.);6.broj listova (Br.1.):;7.format (F);
8.naziv 111 broj grupe (Naz.):9.godina proiz-
vodnje (G.Pr.);10.mesto gde se koristi (Kor.)

Nalini pretraZivanja snimaka memorisanih na mikrofilmsko]
kartici su veoma jednostavni. Kad koristime samo mikrofilmske
kartice, bez vodece, pretraZivanje se vr3i pomofu uredjaja za
sortiranje. Na taj nalin dobijamo grupe kartica iz kojih se rul-
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no 117 pomocu selektora moie jzdvoejiti jedna talno odredjena
kartica. Treba napomenuti da bi se uspedno izvrdilo grupisanje
vartica,da kartice moraju biti talno oznalene i izbufene. Na ma-
tini za sortiranje poziva se odgovarajufa oznaka {klasifikaciona
i11 identifikaciona) 1 od mnodtva kartica dobijamo Jednu 111 gru-
pu kartica,koja ima tu ocznaku. '

Ukoliko se pored mikrofilmskih kartica koriste i vodede (ma-
ticne) kartice, moguce je automatskeo pretraZivanje pomocu racuna-
ra, ranije sortiranih datoteka snimijenih dokumenata. Sistemonm
odredienih programa koji se nalaze u memoriji ratunara il1i se ne-
posreénslunase putem kartica i11 konzole koriscenjem indeksnih
14sta {klasifikacionih 1 identifikacionih brojeva) lako se pro-
natazi odgovarajuéa kartica.

Kod distribucije razvrstavaju se mikrofilmske kartice uy od-
govarajucde datoteke {mikroteke). Distribucija mora biti aZurna
y prijemu 1 slanju dokumenata sa mikrofiima.

Mikrofilmovi se Zuvaju u metalnim sigurnosnim ormanima, po-
rediani ¥ oznafeni po odgovarajulem redosledu. Prostorija u kojoj
se fuva mikrofilm treba da je kiimatizovana i suva. U jednom or-
maruy mofe da se fuva 1 1000000 dokumenata.

Korigéenje mikrofilma je svestrano: neposredno posmatranoc na
ekrany mikroditata, reprodukuje na foto, elektro-foto i kseroks
kopijama mikrofilmskih dokumenata, mehanografsko~poterska obrada
podataka 1 televizijskog prenosa mikrofilima.

Reprodukcija mikrofilma vrii se po potrebi na zahﬁev koris-
nika. Tada se u narudibenici navodi u koliko primeraka, na kojim
formatima 1 kojom reprodukcionom tehnikom treba raditi.

Mikrofiimeki sistem za tehniZku dokumentaciju (slika 2) je
jedan mogucéi sistem organizovanja mikrofilmskog centra za tehnit-
ku dokumentaciju. Tu Zemu ne treba shvatiti kruto i treba je pri-
lagoditi uslovima u konkreinom slucaju.

U novije vreme sve je intenzivniji rad na istovremenom 1 5to
vedem iskoriféenju dobrih osobina ralunara, s jedne strane, i
mikrofilma, s druge strane. To se postiZe jzdavanjem rezultata
sa ratunara na mikrofilm. Uredjaji kojima se to pstvaruje su COM
yrediaji (Computer Output on Microfilm). Posteji vise puteva da
se rezultati obrade na rafunaru prenesu na mikrofilm:

-~ 142 - vh.oR.IPM 1(1884)1, 135-144
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a) rafunar - papir > mikrofilm

b} raunar > mikrofilm

c) rafunar = istovremeno na mikrofilm i papir
d} rafunar - mikrofilm > papir.

Svaki od ovih puteva ima dobre strane i nedostatke, o Zemy nede
biti detaljnijeg izlaganja. ‘
COM uredjaje prema nadinu vezivanja sa rafunarom delimo na:

- 0N LiNE COM uredjaje koji su direktno vezani za procesor
ratynara kao svaka druga periferija. Podaci se 1z centralne me-
morije direktno prenose u COM sistem.

- OFF LINE COM uredjaji nisu direktno vezani za rafunar veé
se podaci sa rafunara prenose u COM sistem posredstivom magnetnih
traka. To znadi da se uredjaj mofe zaustaviti za eventualno ser-
visiranje, a da se ne remeti rad rafunara. |

4. ZAKLJUCCI

Na osnovu rezultata istraZivanja i napred izloZfenog mofe se
zaklju€iti sledece:

1.4 proizvodnim sistemima mogu se posti¢i znalajni efekti
u racionalizaciji i automatizaciji svih inZenjerskih i drugih
aktivnosti ako postoji rafunar i/i11 mikrofilmski centar.

2. PredloZena struktura mikrofilmskoy sistema izgradjena je
na bazi odredjenih pravila koja moraju da se zadovolje u procesu
mikrofiimovanja i razvijenih sistema oznadavanja.

3. U prikazanom mikrofilmskom sistemu za tehnicku dokumenta-
ciju postizanje znafajnijih efekata uslovijeno je ukupnom izgrad-
njom i primenom savremenih informacionih sistema.
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