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CVYRSTOCGA LEGURE ALUMINIJUMA DOBIJENE NA BAZI
SEKUNDARNIH SIROVINA

Rezime

KoriZdenfe sekundarnih sirovina alumintjuma © nje-
govih legura, moZe dati znadajne efekte u ekonomi-
Ji zemlje, narodito ako se koriste za razradu odre-
diene grupe legura. Rad prikazuje Zvrstodu legure
Al~Cu—-Mg dobijene na bazi sekundarnih sirovina.

STRENGTH OF ALUMINIUM ALLOYS OBTAINED ON SCRAP BASE

Summary

Important effects in economy of a country can be
obtained by usting aluminium on scrap base and its
alloys, expecially of they are used for developing
a new alloys. This paper, deals with strehgth of
Al-Cu-Mg alloys made on secrap base.

1. UvVOD

Porast potrodnje aluminijuma 1 njegovih legira, u raznim
oblastima tehnike, uslovioc je da se u svetu, u sve veloj meri,
koriste sekundarne sirovine.

Za dobijanje 1 tone primarnog aluminijuma treba iskopati i
preraditi 6 tona rude |3]|. Istovremeno za dobijanje 1 tone legu-
ra aluminijuma iz sekundarnih sirovina dovoljno je oko 1090 kg
otpada (stari sakupljalki materijal). UtroZak elektrilne energi-
je za proizvednju 1 tone legura aluminijuma od sekundarnih siro-
vina 23 puta je niZi nego pri proizvodnii legure iz rude [3].

Ovo ukazuje na znalajne ekonomske efekte koji se mogu pos-
ti¢i u ekonomiji zemije, razumnim koriicenjem sekundarnih sirovini
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U industrijski razvijenim zemljama ¢ine se znalajni napori
i ula¥u znadajna sredstva za osvajanje tehnologija proizvodnje
legura aluminijuma na bazi sekundarnih sirovina.

Rezultati istraZivanja, izneSeni u ovom radu, predstavijaju
pokufaj da se koristedi samo metod legiranja, tj. izborom odgova~-
rajuéih legirajucih elemenata dobije legura aiuminijuma sa meha-
nigkim svojstvima, bliskim 111 istim sa svojstvima analognih Te-
gura, dobijenih od primarnih sirovina.

2. USLOVI EKSPERIMENTA

Hemijskom analizom osnovne sirovine konstatovan ja stlededi
hamijski sastav: 1,49% Si; 0,063% ¥Mn; ostalo aluminijum. Bakar
{ magnezijum nisu nadjeni u sirovini. Zeljezo nije odredjivano.

Radi moguénosti poredjenja rezultata Cvrstode, predvidjeno
je da se'abavi 1ivenje epruveta od osnovnog materijala £€1ji Je
sastav naveden napred i epruvets legirane bakrom i magnezijumom,
a da se dodatno modificiranje obavi titanon.

Obavijena su tri eksperimenta:

1. Osnovni aluminijum (1,49% Si; 0,063 Mn; ostaio aluminijum),
2. Dodatak osnovnom aluminijumu 3% Cu: 0,3% Mg 1 0,25% Ti
3. Osnovnom aluminijumu dodato 5% Cu; 0,3% Mg 1 0,25% Ti.

Bakar, magnezijum i titan dodavani su rastopu direkitno, a
ne u obliku predlegure. Topljienje je obavijeno u naftnoj pedi sa
loncem od siveg liva, premazanim premazom na osnovi gline. Rafi-
nacija liva obavlijena je "degazatorom-25", a modificiranje "sil-
topom” - proizvodom "Termit" - DomZale.

{ivenje je obavijeno u kokili od sivog liva. Premaz cink
oksid 5%:vodeno staklo 3% 1 92% vode. Poletna temperatura kokile
iznosila je oko 120 Oc, a temperatura livenja 720 °C.

3, REZULTATI EXSPERIMENTA

Kap osnovni kriterijum za ocenu dobijenih rezultata uzeta je
Zvrstoda. Livene epruvete su obradjene rezanjem, fime je skinut
povriinski sloj sa najvecom &vrstofom, te se moZe smatrati da je
Zvrstoca prikazana u tabeli niZa za (10-20) MPa, u odnosu na neocb-
radiene epruvete,
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Y tabeli br.i1 prikazani su reziltati lvrstole eksperime-
nata 1, 2 1 3 za koje je sastav legura dat napred.

Tabela br.1

Eksperiment 1 Eksperiment 2 Eksperiment 3
Red.
- fvrstifa Tzdu?2. Cvyrstoda Tzdu?. Cvrstofa Tzduz.
GM? MPa 61% Gﬁz_ﬁPa 5i% aﬁg %?a_ 63%
1. 86,0 1,3 174,5 10,0 177,2 5,0
2. 66,1 5,0 176,2 7,3 186,0 7,3
3. 87,0 6,6 168,585 2,1 192,2 9,5
4, 86,8 13,3 189,0 9.3 195,7 6,8
5. 89,0 10,0 189, 1 8,1 187,2 8,3
6. 81,9 6,6 174,14 7.0 192.8 6,6
7. 84,7 9,3 180,6 7.5 202,2 6,2
8. 77,4 9,0 178,5 7,3 187.8 7,3
g, 86,6 11,6 179.9 6,8 ° 188.,7 5.5
10. 81,7 15,0 95,5 7.1 180,4 8.3
0M3ﬁ84,0 63=857? GM2=?8097 62x7985 QM3=19290 5;7,08

5Me {i=1,2,3)~prosedna Zvrstoca
i

4. OBRADA REZULTATA

Cilj eksperimenta je da se utvrdi da 11 1 koliko Tegira-
nje utife na povecanje Cvrstode aluminijuma dobijenog pretapa-
njem sekundarnih sirovina.

Procentualno proseéno povecanje Cvrstode legure obuhva-
¢ene eksperimentom 2 u odnosu na aluminijum obuhvacen eksperi-
mentom 1 {vidi tabelu br.1) iznosi:

6MQ’SM3 180,7-84,0
oy = it 100 = 220peBred 400 = 115,14

G
My
Prosedno procentualno povedanje &vrstide legure obuhvacene
eksperimentom 3 u odnosu na aluminijum obuhvalen eksperimentom

1 {znosi

oy L rPM o 1(3ggd)l, €774 ~ 89 -
Tk R IPM ,
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Ty, M
21 100 = 192,0:84:0 4450 = 128,53,

GM )

M,

Dalje, treba utvrditi da 11 povecfanje bakra sa 3% {eksperi-
ment 2) na 5% (eksperiment 3) utice na povecanje &vrstocfe legure.
Prema rezultatima prosedne Cvrstide iz tabele br.1 dobije se

Gy ~O
M, M
. 2 100 - 192,0-180,7

= Fagr - 100 = 6,25%.

3
GM 5
My

Potvrda da 11 je dobijeno povedanje Cvrstoce od 6,25% zna-
¢ajno 111 sluajno odredice se na osnovu disperzione analize |4].
U tu svrhu obradjeni su rezultati u tabeli br.2. '

Tabela br.2

Red. oy MPa T, M, ) o
br oy o\ . 86 yhay (AUM-AGM)
2 3 M
1. 174.,5 177.2 2,7 -9,13 83,3
2. 176,2 186,0 9,8 -2,03 4,12
3. 169,5 192,72 2247 10,87 118,15
4, 189,0 195,7 6,7 -5,13 26,31
5. 189,1 187,2 -1,9 -13,73 188,51
6. 1741 197,8 23,7 11,87 140,89
7. 180,6 202,2 21,6 9,67 93,5
8. 178.5 197.,8 19,3 7,47 55,8
9. 179,9 198,7 18,8 6,97 48,58
10. 195,5 90,4 -5,1 -16,93 286,62
UKUPNG 118,3 1045,78
JM - srednja vrednost povedanja Cvrstice

- 118.3 _ ., .
O'M = ““W“ = ’31583 MPa

Disperzija grefke se odredjuje na osnovu sledefeg obrasca
|4]
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2

(Ao, ~AGy,) .
2 . ﬂ-1 M 2043,78 - 116,19

gde je n-broj eksperimenata

S=106,77.

Saglasno nultoj hipotezi, za u=0, moZe se napisati |4]

AT
t =0 = V10 1295 = 3,47,

Za verovatnocu V=95% i 9 stepeni slobode Studentov kriteri-
jim diznosi t3=2,252, $to je manje ad izracunate vrednosti t=3,47.
Na osnovu ovoga se zakljuluje da je povefanje Zvrstoce od 6,25%
znacajno & ne sjucajno, a rezultat je povecanja sadrZaja bakra
u legquri.

5. ANALIZA REZULTATA

Srednja ¢vrstoda aluminijuma dobijenog topljenjem sekundar-
nih sirovina iznosi 84 MPa (vidi tabelu b.1), 3to je znatno ma-
nje od Cvrstole Cistog aluminijuma (qM=120 MPa}. Ovo se moZe ob~-
jasniti, u prvom redu, poroznoSc¢u usled prisustva vodonika i pri-
sustva oksida aluminijuma, $to karakterile svojstva aluminijuma
i njegovih legura dobijenih na bazi sekundarnih sirovina. Tako-
dje se zapaZa znatnije rasipanje rezultata &vrstoce (od 66,1~
~-891,7 WMPa) 1 izduZenja.

Bakar 1 magnezijum kao legirajué¢i elementi uz dodatak tita-
na kao modifikatora uticali su povoljno na povecanje &vrstoce
koje u leguri sa 3% Cu iznosi 115,1%, a u leguri sa 5% Cu 128,5%,

Poredjenjem &vrstoca ovih legura sa Cvrstofama nekih stan-
dardnih legura (prema JUS-u) uofava se da one ne zastaju. Npr.
legura K.A1Si5Cu3 u livenom stanju ima &vrstodu 170-220 MPa.
Napred je napomenuto da su Cvrstoce ispitivanih Tegura odredje-
ne na obradjenim epruvetama, a na ne livenim, 3to je uticalo na
dobijanje niZih Cvrstoca.

Ova, poletna istraZivanja, ukazuju na mogucnost dobijanja
legura aluminijuma od sekundarnih sirovina. Za olekivati Je da
bi &vrstofe bile vede da je obavijena rafinacija neutralnim ga-
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som, Ipak, treba ukazati da je bakar skupa sirovina i da pelje
istrafivanja treba profiriti 1 na druge elemente.

ZAKLJUTAK
Na osnovu obavljenih istraZivanja moZe se zakljuliti:

- Byrstoda aluminijuma dobijenog pretapanjem sekundarnih
sirovina vrio je niska, znatno niZa od &vrstole primarnog
aluminijuma, '

- Legiranjem aluminijuma dobijenog pretapanjem sekundarnih
sirovina dobija se legura zadovoljavajuce Cvrstole 1 iz-
duZenja.

- Dobijeni rezultati ukazuju na opravdanost istraZivanja u
¢itju razrade legura aluminijuma na bazi sekundarnih si-
rovina.
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