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FORMALIZACIJA GEOMETRIJSKIH, PRORACUNSKIH I TEHNOLOSKIH

INFORMACIJA KAOC OSNOVA ZA POJEDINATCNE I INTEGRALNE PROG~-

RAMSKE SISTEME ZA AUTOMATIZOVANO PROJEKTOVANJE (I deo)**
%

Rezinmne

U radu se tzlafu najnoviji rezultati u razvoju integralne
koncepeije SAPOR simbolidkeg Jesika, namenjenocg za formalizaciju
pvolaznih geometrijskih, proradunekih 1 tehnolodkih informacija
kod podedinadnih © integralnih programskih sistema za automatizo-
vani proradun, konstruisanje 1 projektovanje tehnolodkog procesa
za numeridki upravijane (NU) i konvencionalne madine alatke.

Pored strukture simbolidkog jezika zasnovanoyg na srpsko-
hrvatskom jeziku i njegovih mogudnosti 1 specifidnosti, u radu
ge razmatrae mogudnost njegovog prilagodjavanja itnostranim govor—
nim Jezicima kao 17 mogudnost njegovog korviddenja pri interaktiv-—
nog metodi komponovanja polaznih informacija uw alfa-numeridkom <L
grafidkom obliku., Pogebno se ukazuje i na mogudnost saiimanja
ulaznih informactija za sludaj koriddenja dateteka standarda %
preporuka u sistemima za automatizovano Konstruisanje, kao 1 mo-
gudnost daljeg uordtavanja prikasane koncepcije simbolidkog je-
zika.

THE FORMALIZATION OF GEOMETRICAL, CALCULATION AND TEHNO-
LOGICAL INFORMATIONS AS THE BASE FOR CAD/CAM ORIENTED
PROGRAMMING SYSTEMS

Summary

In thts paper an up-to-date concept of CAD/CAM oriented
symbolic language SAPOR 1&g presented. SAPOR initroduces the form-—
alizattons of geometrical, computational and tehnological infor-
mations immanent to individual or integral programming systems
For automatic caleulation, construction and technological design
of procedures for NC or conventional machine tools.

Besides the symbolic structures, based on serbo-zcreation
langucge and its individual ceharacteristics and featurce, there
are some aspects of ite modification due to foreign languages
tmplementation and posibilities of interactive compozition of
tnput pharameters in alpha-numeric and graphic form underlined.
Alsc, some aspectes of reduction of <nput tnformations incase of
standards and recomandations usage are particulary underlined.

*} Gatalo dr Raiko,dipl.ing..vanr.prof.; Hodoli¢ mr Janko,dipl.
ing.,asistent; Zeljkovié mr Milan,dipl.ing.,asistent; Borojev
mr Liubomir,dipl.ing.,asistent; Rekecki dr JoZef,dipl.ing.,.red.
prof. - Fakultet tehnifkih nauka.Institut za proizvodno madin-
3tvo ,21000 Novi Sad,V.Pericda Valtera 2.

**) dastavak rada bice objavljen u narednom broju Zbornika.
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.0 UvVOD

U jednom programskom sistemuy za automatizovano projekto-
vanje, bez obzira da 11 se radi o automatizovanju jedne faze
projektantske delatnosti i1i Sire, potrebne ulazne (polazne;iz-
vorne) informacije neophodno je u opitem sluCaju: (i) sistemati-
zovati, (11) prevesti u potrebnu formu i (iii) preneti na nosioc
informacija {slika 1).
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51.1, Podsistem za formalizaciju ulaznih informacija

Navedene aktivnosti objedinjava uslovno nazvan podsistem za for-
malizovanje. Zanemarujuci poslednju fazu kao nevazZnu za razmat-
ranje u ovom radu, jer se vr3i madinski po poznatim principima,
111 je 1 nema kod interaktivnog brincipa rada, ovde se zadrZava-
mo na prve dve aktivnosti. _
Sistematizovanje i prevodjenje ulaznih informacija u potrebnu
formu vr3i se po odredjenim principima formalizovanja, a izvodi
ih Covek-projektant-programer.

Formalizam za formiranje ulaznih informacija moguce je u
opdtem sluf€aju graditi na bazi: (i) tablicnog kodiranja, (ii)
simbolidkog jezika 1 (iii) metoda modeliranja. U ovom radu zadr-
Zacemo se na metodu formalizovanja oblikovanom u vidu simbolid-
kog jezika, koji tokom svog daljnjeg razvoja u smislu prelaska
na interaktivno {alfanumerifkeo 111 grafitko} formiranje ulaznih
informacija ima sve uslove da preraste u metod modeliranja. ,

Kada se govori o metodama formalizovanja za potrebe poje~
dinainih 1 integrainih programskih sistema za automatizovano

T pb.R.IPM 1(1864)1, 13-43
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projektovanje od posebnog su znafaja principi formalizovanja:

f. geometrijskih informacija,
2. tehnoloskih informacija i
3. proracunskih informacija.

Zato se u radu zadrZavamo na principima formalizovanja sve tri

grupe informacija. Pri tome se u ovom delu rada (I deo rada) za-
drZavamo na formalizovanju geometrijskih informacija koje se od-
nose na rotacione povr3ine na rotacionim delovima (slika 2), dok
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$1.2. Globalna struktura integralne koncepcije SAPOR
simbolifkog jezika

¢e drugi deo rada, pored ostalog, obuhvatiti formalizovanje teh-
nolodkih 1 proradunskih informacija.

2.0 INTEGRALNI SAPOR SIMBOLIEKI JEZIK KAO METOD FORMALIZOVANJA
ULAZNIH INFORMACIJA ZA SISTEME ZA AUTOMATIZOVAND PROJEKTOVANJE

2.1. OSNOVNA RAZMATRANJA ZA POSTAVLJANJE STRUKTURE JEZIKA

Bazy svakog metoda za formalizovanje koji bazira na simbo-
1iCkom jeziku, &ine u opitem sluéaju: znaci, slova, recdi, brojevi,
simboli, dimenzione velifine i oznake. Njihovim komponovanjem do-
GELVRVIPM 1(1984)1, 13-43 -~ 15 -
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tazi se do vifeg nivea koji obuhvata refenice {11 instrukcije
{sTika 3}.

U funkcionalnom pegledu simboliZki jezik sadrZi instrukcije ko-
Jima se definidu: proralunske, geometrijske, tehnoloike*) 4 os-
tale informacije. :

Pojedine metode za formalizovanje fskljuduju bilo kakve struktuy-
rne elemente izuzev brojeva (tzv. metode tabliénog kodiranjaj,

dok se matematifke metode uglavnom ograniavaju na znake, broje-
ve 1 simbole.

OSNOVNI ELEMENTI
ZNACI SLOVA | BROJEVI | REC!
I., |aB....z |19 |SAME
funkei~ jonalna podela
| i J |
PRORAC. ELEM, GEOMETRIJA TEHNOLOGIJA 0sTAall ELEM.
BREL- broj ele- 113 GaME | | MATR-materijal NAIP - naziv izvor
menata programa
CORD BKOM - broj BROJ-broj dela
E S S0s8D komada )
o MASN -masing DATU -datum
} — - FZRD m ZP5D 875D - stezanje SAST- sastavio
EE}} PESD

S1.3 Struktura simboliékog programskog jezika

Za postavijanje ukupne koncepcije {1 strukture simbolilkog

Jezika od posebnog znafaja Jje zadrZati se na pitanjima kao &to
SU: ‘

- namena simbolickog jezika,

= mogudénost zadovd%javanja kriterijuma podobnosti
simbolifkog jezika odredjenoj nameni,

- prilaz u komponovanju geometrijskih informacija.

U nastavku se ukratko zadrZavamo na ovim pitanjima,.

*} U ¢ilju kracdeg pisanja u nastavku se koriste izrazi geometri-
‘ Ja 1 tehnologija.

6 ZhoR.IPM 1(1884)1, 13-43
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Namena simbolidkog jeaika proiziiazi iz ukupne koncepci-
je razvoja pojedinainih 1 integralnih programskih sistema za au-~
tomatizovano projektovanje {slika 4) |1|]|2]. Te zna&i da u prvom
redu simboliCki programski jezik treba da zadovolji zahteve po-
jedinalnih sistema za automatizovano projektovanje rotacionih
delova, njihov proradun { automatizovano projektovanje tehnolo-
gije nJihove izrade na RU /111 konvencionalnim madinama alatka-
ma, a isto tako 1 sistema koji integriZu dva 111 viZe pojedinad-
nih sistema. U drugom redu simboliéki jezik treba da omogucava
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31.4. ProSirena integraina koncepcija SAPOR programskog
sistema za automatizovano projektovanje

nadgradnju i profirenje za potrebe odredjenih pojedinaénih prog-
ramskih sistema za delove prizmatiénog obliika.

Zadovoljavanje koitorijuma podobnosti simbolifkog jezika
svodi se na postavijanje takve Kkoncepcije simbolilkog jezika
i uopSte formalizma, koja €e omoguciti |3]:
t. Taku, brzu 1 jednostavnu pripremu {sastavijanie)
fzvornog programa, ‘
2. podobnost za ulenje, odnosno Taku obuku korisnika,

3. bliskost inZenjerskom jeziku sporazumevanja, a po mo-
gulnost{ 1 svakodnevnom jezikuy,

4, quabncgt za prikupijanje {uzimanje) informacija
direktno sa sklopnog crtefa {tehnologidnost),

Zb.R.IPM 1(1884}1, 13-43 - 17 -
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5. moguénost obuhvatanja 3to vefeg broja razlilitih
deiova u klasi 111 vide klasa (univerzalnost),

6. jednostavnost radunarske obrade,
7. podobnost za automatizovano definisanje klasifika-
cionog broja dela,

Svakako je praktifno neizvodljivo maksimalno zadovoljiti sve na-
vedene pojedinafne kriterijume. Zato je potrebno relenje traZiti
y formalizmu koji €e zadovoljiti vecéinu kriterijuma. Osim toga,
neophodno je voditi rafuna da pojedini od navedenih kriterijuma
nisu od znafaja za programske sisteme odredjene namene.

Prilaz u komponovanju geometrijskih informacija od poseb-
" ne je vainosti kod svih programskih sistema, bez obzira na name-
nu, Sa stanoviita formalizovanja geometrijskih informacija pri-
sutna su dva osnovna prilaza 1 to:

a) &isto konstrukcioni prilaz i
b) konstrukciono-tehnolodki prilaz,

pri Cemu se kod konstrukciono-tehnolofkog prilaza radi o vide
111 manje uspednim poku3ajima da se geomeirijske informacije 1
njihov princip formalizovanja Sto vife pribiiZi potrebama tehno-
lo3kog projektovanjia,

Analize u |3]| je pokazala da se jednostavnost ulaznih in-

formacija, predstavljenih kroz fizvorni program, moZe postici
kroz metod formalizovanja koji ¢e bazirati na tzv. kompleksnim
elementima obllka. Pored toga prihvacCena je {1 ideja da kompono-
vanje oblika treba da bude bliske postupku projekitovanja keji iz~
vodi projektant.
Medjutim, postavlja se pitanje u kojoj merj i¢1 na objedinjava-
nje osnovnih oblika u kompleksne elemente oblika, obzirom da se
veéim ukrupnjavanjem elemenata oblika utife na suZavanje spekt-
ra obiika koji se mogu opisati.

2.2 GEOMETRIJA SIMBOLICKOG JEZIKA
2.2.1 Uvodna rasmatranja

U cilju dolaska do reienja geometrije simboliCkog jezika,
poSlo se od analize prisutnih elementarnih oblika 1 povriina kod
rotacionih delova, uz uvaZavanje i tehnolo3kog procesa njihovog

oblikovanja. :
- 18 - Zh.R.IPM 1(1984)1, 13-43
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UoCeni su rotacioni 1 nerotacioni oblici (povriine), kao i pola-
zni {gabaritni) oblici (slika 5).

PODELA POVRSINA NA ROTACIONIM DELOVIMA

! |

POLAZNE (CABARI- ROTACIONE POVRSINE NEROTACIONE POVRSINE
TNE) POVRSINE {povréine koje se obradu- {povrsine koje se obradu-
{QBLICH) i obrodama strugania ju ostalim obradama)
i busenja) ‘
S1ika 5.

Polazni (gabaritni) oblici u sudtini svode se na gabarit-
ne mere pripremka 1 izradka, pri Cemu se kod pripremka uolava
razlika kako po njegovoj vrsti take i po obliku (siika 6).

| GABARITNE MERE {DIMENZIJE) |
T
s 1
1 PRIPREMAK | POLUF ABRIXAT) | pzeaoax|
Y 1 < 2 3 ]
Sipko eitindar otievak odlivak izradak

s B
STika 6.

Drugu grupu Zine oblici {povrdine) prisutni kod rotaciono
simetriénih izradaka, koji se obradjuju struganjem 1 bulenjem i
to uglavnom na madinama za obradu struganjem {slika 7). Zavisno
od nafina realizacije u automatskom ciklusu obrade, za koji je
U [3] pokazana da je blizak postupku projektovanja izradka, raz-
Tikuju se:

- prvostepeni (111 osnovni) rotacioni oblici, odnosno
oblici na bazi kojih projektant definife osnovnu kon-
turu jzradka, a tehnolo3ki se izvode programskim kre-
tanjem alata,

- drugostepeni rotacioni oblici, odnosno oblici koje
projektant definife u smislu "bliZeg" definisanja kon-
ture izradka, a tehnolo3ki se izvode programskim alatom,

CELR.IPM 1(1984)1, 13-43 ’ - 19 -
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= tredestepeni rotacioni oblici, odnosno oblici koje
projektant definife y tzv, fazi utalnjavanja konture,
a tehnolodki se ifzvoede programskim kretanjem program-
skog alata.
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STika 7.

Posebne grupe Cine ekscentriZni oblici, uslovno nazvani cetvrto-
stepeni oblici i kompleksni oblici. Ovi poslednji, kao i prvoste-
peni-stepen? oblici u suStini predstavijaju kompleksne geomet-
rijsko~tehnolodke oblike.
Kod svih navedenih grupa oblika podela je izvriZena u zavisnosti
od toga da 11 se radi o spoljadnjim i1{ unutradnjim oblicima, a
kod nekih od niih 1 u zavisnosti od toga da 11 se radi i o aksi-
jalnim (boZnim) oblicima.

Grupa nerotacionih oblika (nerotacionih u odnosu na osu
dela - izradka) podeljena je na podgrupe (slika 8) i to:

- rupe (otvori) sa 111 bez navoja,

- ravne povriine 1 ravni Zljebovi,

-~ Z1jebovi za klin 1 oZljebljent profili, 1
- ozubljenja 1 zaobljavanja zuba.

- 20 - Zb.R.IPM 1(13984}1, 13-43
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Slika 8.

511€no kao i kod rotacionih oblika 1 ovde je podela izvr3ena na
spoljadnje, unutradnje i aksijalne (bofne) oblike, odnosno radi-
jalne, aksijalne, kose i ekscentricne.

Prikazana struktura oblika 1 povr3ina na rotacionim delo-
vima bazirana je, u su3tini, na kombinaciji osnovnih 1 kompleks~-
nih oblika, pri Cemu su-kompleksni oblici komponovani po proce-
duri koja je prikazana na siici 9.

nivo

proizvoda $S1.9. Metod analize i1 sinte-
ze u formiranju komp-
leksnih elemenata ob-
nive ] 'ika

"~ delova izradoka

nivo .
- glementarnih
oblika

iy o
komplieksnih
elemznata
oblika
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Obzirom na odredjene nedostatke metoda koje iskljufivo baziraju
na kompleksnim elementima oblika, u ¢ilju obezbedjenja fleski-
bilnosti konkretnog simbolifkog jezika u smislu obuhvatanja &dte
S$ireg spektra oblika delova, izvrSena je 5ira analiza ulfestanos-
ti ponavijanJa karakteristiZnih oblika na delovima. Rezultati
analize prikazani na sltici 10,sprovedeni na uzorku od 1585 delo-
va 1z dva karakteristi®na pogona metalopreradjivaike industrije
u SAP Vojvodini,pokazuju veliku ulestanost &isto cilindri&nih i
koni&nih oblika, Pri tome treba napomenuti da su pri posmatranju

= > © [ citindrifoi ebtic
“%:' 157 - kenusni oblici

§ // R -forusni oblic

% [l 4 [T -exscentritni ablici
5

o]

E=3 - pomotni eblici

50 4
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$1.10 UZestanost osnovnih rotacionih oblika i pomoénih
oblika na njima

koniéni 1 torusni oblici ukljufivali postojanje 1 &isto cilind-
riénih oblika. Sa druge strane rezultati analize takodje pokazu-
ju veliku ufestanost navejnih obiika i oborenih i zaobljenih
ivica, koji su kao 1 glatki otyori svrstani u pomoéne oblike.

2.2,2, Struktura geometrije simbolidkog jezika za opis
. gabaritnih oblika i rotacionih coblika (povriinal?

Kao nastavak istraZivanja iz ranijeg perioda [5{16{{7]]3]
|8 postavlijena je struktura geometrije simbolickog jezika za opis
gabaritnih oblika i rotacionih oblika ra rotacionim delovima,koja
je u vidu posebnih tabela prikdzana na slikama 11-1 do 11-24,

ERS T R Jezik prikazan u ovom radu nastao je kao rezultat istraiivanja
u okviru podprojekta "Automatizacija postupaka projektovanja® koji finan-

»S;2$ fIZ NR SAP Vojvodine. ibo R IPM 10198411, 13-43
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Navedena struktura jezika predstavlja deo integralne koncepcije
SAPOR simbolickog jezika.

Op3ti oblik instrukcije za definisanje geometrijskih in-
formacija ima slededi oblik:

<simbolifka rel>/<mo>,<a>,<b>,<c>,<d>, .....

gde:

<simbolilka ref> oznadava grupu geometrijsko-tehnolod-
kog oblika (povr3ine) a sastoji se od Eetiri slova.

- / - kosa linija (delitelj)

<mo> je modifikator koji kod pojedinih grupa oznacava
podgrupu geometrijsko-tehnoloskog oblika {povriine)

11 varijantu definisanja geometrijskih podataka, a

sastoji se od jednog siova.

<a>;<h>i<e><dr; ..., alfa-numericki podaci koji zaje-
dno €ine polje alfa-numeriékih podataka.

3

Stmbolidke redt instrukcija za geometriju ovog dela sim-
bolifkog jezika polinju sa 8 razligitih alfa simbola {slova),
§to znafi da poletna slova u sudtini predstavijaju grupe karak-
teristilnih instrukcija 1 to:

G - grupa instrukcija kojima se defini3u gabaritne mere
(GA..) 1 srediinja gnezda (6S..), -

S5 = grupa instrukcija kojima se definifu stepeni {cilind-
ric¢ni) oblici (80..) {prvostepeni oblici) 1 stepent
kompleksni oblici (SK..),

K - grupa instrukcija kojima se definidu koniéni obiici
(KO..) (prvostepeni oblici) i koni&ni kompleksni ob~-
Tici (KK..),

T = grupa instrukcija kojima se definiduy torusni oblici
(T0..). odnosno oblici sa radijusom {prvostepeni ob~-
Tici),

I ~ grupa instrukcija kojima se definifu Zljebovi - Zlje-
basti oblici (drugostepeni oblici),

0 - grupa instrukcija kojima se definifu oborene { zaob-
ljene ivice {drugostepeni oblici),

N - grupa instrukcija kojima se definidu pavojni oblici
(trecestepeni oblici) 1 nareckane povr3ine (NP..),

E - grupa instrukcija kojima se defini3u ekscentriéni
oblici (Zetvrtostepeni oblici).

db.R.TPM 1(1884)1, 13~43 - 23 -
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Hoguce je uofiti da Je, u ¢ilju Tak3eg ufenja instrukcija, pos-
tignuto da prvo slovo naziva odredjenog tipiénog oblika predsta-
viia pofetni simbol. S11&no je 1 sa drugim slovom simbolifke reli.

Osnovni Cetvorosloval simbol za pojedine oblike 111 simbo-
1i¢ka red formira se na osnovy prvih slova refi iz punog naziva
tipi€nog obltka, kao na primer:

GAME -~ GAbaritne MEre (izradka)

GAPC - GAbaritne mere POlufabrikata {(pripremka)
$0SD -~ Stepent Obl1ik Spoljadnji Desni

KOUL = Koni&ni Ob11k Unutradnji Levi

TOSL - Torusni Oblik Spoljadnji Levi

RCUL - Navod Cilindri&ni Unutradnji Levi

Trede {1 fetvrio slovo simbolifke refi kod veéine instrukcija,
bolle refi kod svih oblika kod kojih to ima smisla, predstavija-
Ju modifikatore poloZaja tipi&nog oblika u odnosu na osu simet-
rije dela - tzradka 1 njegovu orjentaciju v smislu desne i lTeve
strane*, Tako postoje:

».8D ~ spoljadnii desni
.o8L = spoljadnji levi
<UD - unutradnji desni
.o UL =~ unutradnll levi
..AD - akstjalni desni
.-AL - aksijalni Tevi.

Vkuppu strukturu ovog dela geometrije simbolifkog jezika, prema
prikazy ng sitkama, &int 95 Instrukcija, pri Cemu ih u sudtini,
obzirem na prethodne modifikacije poloZaja, ima skoro Cetiri pu-
ta manje, -
U vezt{ prikazane geometrije posebno se napominje da instrukcije
za definisanle torusnth oblika, prikazane na slikama 11-6 1 11-7,
predstavijaju opdtiji oblik istih instrukcija sa slika 11-4 {
11-5,

Polje alfa-numeridkih podataka sadrii sve potrebne alfa-
~numerifke podatke neophodne za geometrijsku identifikaciju ti-
pitnog oblika 1 njegovog poloZaja, kao na primer

*'Orjentacija u odnosu na desnu 111 levu stranu dela - izradka proizilazi
iz potrebe da se svaki tipitni oblik talno locira u prostoru (ravni).
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SOSD/180H7Q8B,42.50B,150.40,22,50,10
ZPSD/50H8, 4008,36,5,2.5,20

Polje alfa-numerilkih podataka sasteji se od blokova podataka
koji su medjusobno razdvojeni zarezom. Broj blokova u okviru po-
1ja zavisi od vrste instrukcije. Tako se kod instrukcije za de-
finisanje gabaritnih mera pripremka {GAPO), nakon modifikatorom
{S,C.K 111 L) definisane vrste pripremks, defini3u njegove di-
menzije (pre&nik, duZina i preénik otvora - tamo gde je on moguc).
Kod pripremka u vidu 3ipke dodaje se i broj stranica profila &ipke
{n) s tim da se za Zipke kruZnog popre&nog preseka dodeljuje vre-
dnost n=0,

Kod definisanja prvostepenih - stepenih cilindriénih ob-
Tika (slika 11-2) i kod kompleksnih rotacionih oblika {slika
11-22 do 11-24) broj blokova, odnosno duina alfa-numerifkog po~
1Ja zayisi od broja odgovaraju¢ih cilindriénih, odnosno komplek~
snih rotactonth oblika.

Blok u okviru alfa-numerifkog polja, sem u retkim izuze-
cima, ima op¥ti (najdiri) oblik sa 17 znakova:

KALX « XXX 5 anzxxn XX{ls
i ] B nd

kS

L dimenzija

tolerancija

stepen kvaliteta obradjene povriine
i11 srednja geometrijska hrapavost

- poseban zahtev za brufenjem

gde su: ¥ = numerifki znaci
ay - slovai znaci
~ decimaline talke.

Pri tome se za pojedine elemente zapisa u okviru bloka propisu-
je siedefe:

- za dimenziju moguée je koristiti rea:suc projeve od
0.001 do 9999.999 |mm| i cele brojeve od 1 do 9999 |mm|.
Odgovarajucfa dimenzija koja se Zeli uneti u polje alfa-
-nuymeridkih podataka, odnosno jedan od njegovih bloko-
va, unosi se u izvornom obliku, bez obzira da 11 se ra-
di o Jednocifrenom 111 vifecifrenom celom 111 realnom

broju {(npr. 1.5 20 125.56). _
Zb.R,IPM 1(1984)1, 13-43 - 37 -
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- za definisanje tolerancije (a?xx} moguce je koristiti
sva velika slova Jatinice, ifzuzev slova Q 1 R, za defi-
nisanje toleraninog polja, dok se za klasu kvaliteta
tolerancije mogu koristiti brojevi od 4 do 18,

Podto je samom simbolickom reci tipifnog oblika defini-
sano da 11 se radi o spoljadnjem 111 unutraSnjem obli-

ku, to se kod navedjenja tolerantnih polja ista upisu-

Ju uvek velikim slovom bez obzira da 11 se tolerancija

odnesi na spoljadnii 119 unutrainji preénik {npr. 100H7
80K6 40P10)Y,

- kvalitet obradjene povrdine (azxx.xx) oznafava se slo-
vom § a njegov stepen ciframa od 1 do 12, dok se sred-
nja geometrijska hrapavost oznaCava slovom R a niena
veliZina realnim brojevima od 0.01 do 99.99 114 celim
brojevima od 1 do 99 |um| (npr. Q7 Q12 {11 R1.25
R32).,

- poseban zahtev za brufenjem ps#réine (aB) definile se
slovom B, 1 koristi se samo ukoliko je takav zahtev
neophodan.,

lzuzetak u prethodnom smislu &ine finstrukcije koje zahte-
vaju da se u okviru alfa-numerickog polja definise identifika-
cioni broj alfa, kac &to su npr. 2S.., Z21.., ZU.., ZK.., ZN..,
i NP.., kod kojih se identifikacioni broj alata kojim treba ob-
raditi navedeni tipicni oblik definise kao Zestocifreni ceo broj
bez ikakvih drugih podataka u okviru bloka podataka. '
Pri formiranju konkretnog zapisa u vidu-instrukcije blok
aifa~-numeritkog polja sadrii samo podatke koji su obzirom na
crte? neophodni. Primera radi navodi se nekoliko {spravno ispi-
- sanih blokova alfa-numerilkih podataka.

80H7Q8B
145.5Q7
1201118
- 408,

¥

i

3

Posebno se napominje da nije dozvoljena promena redosleda poje-
dinth elenenata zapisa u okviru bloka, veé samo njihovo izosta-
vijanie,
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Maksimalni broj karakiera {sliova, brojeva % znakeva) u
okviru jedne instrukcije ogranifen je na 300. Oznacdavanje kraja
niza alfa-numerifkih podataka u Jjednom redu izvodi se znakom
"g", §to iskljuluje potrebu postavijanja bilo kakvog znaka isp-
red podataka u sledefem redu, koji predstavijaju nastavak ins-
trukcije.

2.2.3,. Primer koriddenja prikazane geometrije

gtmbolidkoyg jeanika

Formiranje izvornih programa na bazi simboliCkog jezika
za konkretni deo (izradak 111 pripremak) pretpostavija prethod-
no definisanje desne § leve strane istog. Ukoliko se za opis
pripremka ne koriste instrukcije GAPO/S 1 GAPO/C ved se koriste
ostale geometrijske instrukcije iz repertoara, tada ovakav skup
instrukcija polinje sa instrukcijom POGP, a zavriava se sa ZAGP¥®,
Na isti nalin instrukcije za opis geomeirije izradka podinju sa
tnstrukcijom POGI a zavriavaju sa ZAGI*,

Definisanje geometrije podinje sa instrukcijom GAME (a
kod pripremka u vidu odlivka 1 otkivka sa instrukcijom GAPOY i
nastavlja se instrukcijama za definisanje prvostepenih, drugo-
stepenih, itd. oblika, Cime se ostvaruje postepeno utaénjavanje
konture blisko postupku projektovanja dela od strane projektanta.

U vezi sa definisanjem prvostepenih oblika potrebno Jje
obratiti painju na sledece.

Kenfiguracija izradka il pripremka mofe da bude takva
da se zbog specifiinog poloZaja torusnih i konusnih oblika, pri
definisanju instrukcija za stepene oblike {S0..) pojave i stepe-
ni oblici, koji se na prvi pogled ne uofavaju na izradku. Takve
stepene oblike potrebno je takodje uzeti u obzir, kao &to je po-
kazano na slici 12,

Alternativu za definisanje prethodnog oblika predstavlja
koriScenje odgovarajuce instrukcije za kompleksni rotacioni ob-
11k, npr. instrukcije za stepeni kompleksni oblik:

SKSD/R,80,65,0,50,50,5,40,30,0,30,15,0

koja zamenjuje prvu i trecu instrukciju u prethodnom sludaju
580SD i TOSD).

* Instrukcija POGP, ZAGP, POGI { ZAGI sadriane su u grupi - ostali
elementi jezika.

sh.R.IPM 1(1984)1, 13-438 -~ 39 -
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51.12 Primer definisanja tzv. “skrivenih stepenih oblika®

Kao ilustracija kori3cenja napred prikazane geometrije
simbolifkoyg jezika za opis konkretnih delova na slikama 13, 14
i 15 prikazani su odgovarajudi segmenti izvornih programa.

U prva dva stuCaja (s1.13 1 14) radi se o opisu gotovog dela
(izradka) u dve varijante. U prvej varijanti nisu koriZéene in-
strukcije za definisanje kompleksnih rotacionih oblika, dok su
u drugod varijanti one koritéene.

U trecem primeru (s1.15) radi se o opisu pripremka uz koriice~-
nje instrukcija za kompleksne rotacione oblike.

Iz navedenih primera Tako je zakljufiti da koriZcenje
instrukcija za kompleksne rotacione oblike mode y izvesno] meri
da skrati veliCinu izvornog programa kod opisa gotovih delova
{1zradaka), dok je kod detaljnog opisa geometirije pripremka nji-
hovo koriSdenje praktiéno nezamenljivo.

UMESTO ZAKLJUEKA

SAPOR simbolidki jezik vazvijan je 1 usavriavan tokom
niza godina. Najnovija - integralna varijanta koja je izloZenasa
u rady, u delu koji se odnosi na formalizam 2a definisanje ga~-
baritnih 1 rotacionih oblika, u znaZajnoj meri povelava univer-
zalnost njegove primene kod pojedinaénih i integralnih program-
skin sistema za sutomatizovano projektovanje.

- 40 - Zb.R.IPM 1(1984)1, 13-43
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“““““““““ ¥
i vese, !
i i
{ A Y
; ! R ] 51.14
+ Ty ] Segment izvornog programa
P EE ; 2 i:zg alg g za opis geometrije konkret-
@ﬁ;ﬁw“ir T TE e e nog dela (izradka) u vidu
- : S — gaure - bez (a) i sa (b)
: i~ keriScenjem instrukcija za
: =i . ;
. 74 A B kompleksne rotacione oblike.
r (2% (@] 32 ||
z o
L wo T
© e —L

omt/ﬁsoﬂ

S HFORRAC TE

GAPQ/C 458, 13%, @

PO.GH !

52,

| GAnE/14, 12, 4@&3@@3 -
. 808P/ 98, 7@ 53 52 58 27 .
18 i

 KOSD/F. ke, o8 45, 57
TGSD/H €8,27,5, 58 az 8

ZPsD/inn, 88, 46, 2 ff

. ZPSD/5& 52 48,
. OKSD/S2,4.,4%, @
,,Ncsb/m 52 2, 7,45,&
,SOSL/4@® 55, 5,17 o
CTOSL/G; 82 24 Q,f@®51V 92 .
,_0KSL]1#Q ; X
SOUD /44 s@- '
,Z?UD/QQ 44 46 2.5 5@
CS0UL/ 48, 4& 55,7
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CPOG!

GAPQ/C, 150 ,138,8 ;

GAME/ 148 123, 4®H6G88 o
SKSDéK 9&,,a g, m 58,27,5,8, S
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KO&D/P 6@ 9@ 43 32
2939/44@ o, 8 45, 7@
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NCSD/H, 32 2,1,18. %
SKSL/@, 188, 5@ 8, 4,75,17 Q 8,

GKSL/d@ﬂ 2,358
Soub/44, 5§

ZPUD/4l, 44, 46 2.45 5% ‘
SOUL/48, 4@ VA o i
KOUL/P, 55, qs 45 7. ;

ZAGH / . ) @

ST.15 Segment'iivarnog programa za opis

geometrije konkretnog dela {pripremka)
- koriséenjem instrukcija za kompleksne
rotacione shiike.

fKOMT/Gsom Jw?oRHACaUE '

POGP
.GAPO/L 150, 43@ 3@
. SKISD/Q, 100, @ ,65,&2
$i . KQsSD/P,ab, 4 @ ,32

;_,0&33/45@ z, 7@ )

4 ]SKSL/Q 114,30, 5 émgs,«v 53‘
‘L ORSLfis@ 5,38

.;. i

.QRUD/SO74,@

- 42 -

S SKUL/Q, 38, 4@ ,Q,As,vg@,s
KOUL /P45, 38,13, 7, N

| ORUL/OQ 4, 4@ ‘ I
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