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PRILOG KONCEPCIJSKOJ ANALIZI MASINA ZA 0OBRADU
MATERTJALA DEFORMISANJEM STATIZKOG DEJSTVA®#)

Dr Predrag V. POPOVIC, dipl.ing., red.profesor
Masinskog fakulteta Univerziteta u Nisu

1. Uvod

Covekova delatnost od uvelk je usmerena ka uskladjivaniju njeg=-
ovih Zelja i potreba sa mogucénostima, pa se re§avanje ovog proble-
ma namece i u ispunjavanju proizvodnih zadataka savremene industrij-
ske proizvodnje, gde se sa jedne strane nameéu proizvodni zadaci,

2 sa druge se nalaze proizvodne moguénosti industrijskih pogona i
proizvodne opreme u njima.

Kako stepen uskladjenosti izmedju proizvodnih zadataka i proiz-
vodnih moguénosti savremene industrije zavisi od stepena uskladje-
nosti zadataka i moguénosti na svakom radnom mestu, odnosno na sva-
koj operaciji obrade elemenata proizvoda u procesu njegove izrade,
to sagledavanje ove problematike na svakoj mafini za obradu materi-
jala je od izuzetne vaZnosti.

Ovaj rad predstavlja sastavni deo nauéno—istraéivaékog projekta
RAZVOJ TEORIJE I SAVREMENIH METODA PROJEKTOVANJA I PRORACUNA
SREDSTAVA ZA OBRADU DEFORMISANJEM SA APLIKACIJOM, u ¢ijem finan-
siranju ulestvuje Republi¢ka zajednica nauke Srbije,
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Prema tome, jasno je, da ée i madine za obradu materijala de-
formisanjem uspedno ostvariti odredjeni, unapred definisani proiz-
vodni zadatak ako se obezbedi &to veéi stepen uskladjenosti izmedju
elemenata obrade i madine u procesu obrade materijala, odnosno os-
tvari uskladjenost izmedju proizvodnih potreba i proizvodnih mogué-
nosti.

Zato, pre nego #to se pristupi projektovanju odredjene masine,
moraju se #to preciznije sagledati i definisati:

- proizvodni zadatak;

- proizvodne moguénosti buduéeg proizvodjada madine i

- asortiman gotove opreme i materijala koji se mogu koristiti

pri izradi madine,
jer od svih ovih uslova, posmatrano u celini i u detaljima, zavisi
koncepcijsko re$enje madine za obradu materijala.

Sasvim je razumljivo da ¢ée karakteristike novoprojektovane ma-
Sine zavisiti od gore navedenih uslova, koji se od slu¢aja do slu-
¢aja razlikuju. Medjutim, postoje &etiri osnovna, op8tevaZeéa uslo-
va koje svaka ma$ina za obradu materijala mora da ispunjava, a to
su:

- tadnost;

- proizvodnost;

- ekonominost i

- da ne ugroZava, posredno ili neposredno, &oveka,

Sasvim je razumljivo da ¢e pitanje prioriteta &etiri osnovna
uslova pri reSavanju opdte koncepcije ma$ine diktirati prvenstve-
no proizvodni zadatak.

S obzirom na tendenciju industrijskog razvoia savremenog sve-
ta, pa s tim u vezi i tendenciju razvoja maSina za obradu materija-
la, pored navedena &etiri osnovna uslova mogu se postaviti, &to
proizilazi iz veé iznetog, i drugi uslovi. Medjutim, ako se Sire
sagledaju, svi se oni na neki nadin uklapaju u navedene osnovne
uslove.

Tendencije razvoja savremenih ma$ina za obradu materijala de-
formisanjem se uolavaju u sledeéem: poveéanju broja radnih ciklusa
izvr&nog dela madine u jedinici vremena, poveéanju nominalne sile
pritiska i snage, odnosno kolid&ine raspoloZivog rada maZine, pove-
¢anju krutosti masine, formiranju familija ma$ina, povedaniju ste-

pena mehanizacije i stepena automatizacije, povedéanju pouzdanosti



u radu, itd.

Sasvim je razumljivo da nabrojanim tendencijama nisu iscrplje-
ne dalje moguénosti razvoja i istraZivanja koncepcijskih reSenja
maSina za obradu materijala deformisanjem.

Iz svega iznetog vidi se, da je postavljena problematika, i
to u najkraéim crtama, veoma kompleksna i delikatna, i da se ne
moZe dublje i svestranije obraditi u jednom ovakvom radu. Prema to-
me, ovaj rad treba shvatiti kao uvodni, pa se s toga, poito se u
njemu tretiraju samo madine za obradu materijala deformisanjem sta-
tidkog dejstva, odnosno prese, daje kratka uporedna analiza karak-
teristika mehanid&kih i hidrauli&kih presa, jer poznavanje osnovnih
svojstava ovih masina, i projektnih i drugih uslova predstavlja os-
nove za usvajanje opsiteg, idejnog koncepcijskog reSenja.

2. Osnovne karakteristike presa

Kako su danas u industrijskim pogonima u kojima se obradjuije
materijal deformisanjem najviSe zastupljene hidraulidke i mehani&-
ke krivajne prese, to se u ovom radu daje analiza njihovih osnovnih
karakteristika.

2.1. Kretanje pritiskivaca

Kinemati&ki deo pogonskog mehanizma mehaniékih krivajnih pre-
sa je krivajni mehanizam i1i krivajni mehanizam kombinovan sa jos
nekim kinematidkim elementima, a hidraulidkih presa su klip 1 cili-
ndar, pa odatle i proizlaze razlike u kretanju izvr3nog dela madi-
ne - pritiskivacda, koje se ogledaju u razlici zakona promene kine-
matidkih veli&ina kretanja pritiskivala, razlici velidine hoda pri-
tiskivada, razlici u broju radnih ciklusa pritiskivada u jedinici
vremena, itd.

Zakon promene puta pritiskivada u funkciji vremena kod maha-

ni¢kih krivajnih presa, na osnovu slike 1., definisan je izrazom:

hP = R~[1-cos¢+%-(1—0032¢)] (1)

gde je: A=F - odnos duZine krivaje (R) i duZine klipnjage (L).

Diferenciranjem izraza (1) PO vremenu, dobija se zakon pro-



mene brzine pritiskivaca:

vp = R°w°(sin¢+% sin2¢) (2)

gde je: w - ugaona brzina rotacije krivaje.
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Najzad, diferenciranjem izraza (2) po vremenu, dobija se za-

kon promene ubrzanja pritiskivaca:

a, = “Row?e (cosd+recos2¢) (3)
ypreme u kome krivaja prebrife ugao ¢=2°m, odnosno pritiskivad
predje put od gornje mrtve ta&ke (GMT) do donje mrtve tatke (DMT)
i natrag, predstavlja vreme jednog radnog ciklusa (tc). Kod ovih

presa ono je dato izrazom:

1 B ('4)
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gde je npi - broj radnih ciklusa pritiskivata, odnosno broj okreta-
ja glavnog vratila u jedinici vremena.

Kod hidrauli¢kih presa pritiskiva& se kreéde pod dejstvom ted&-
nosti, i to u periodu pribliZavanja pritiskivada materijalu koji se
obradjuje i u povratnom hodu pod dejstvom te&nosti niskog pritiska,
@ u periodu obrade predmeta rada pod dejstvom te&nosti visokog pri-
tiska. Pri tome je, uvek, koli&ina te&nosti (QN) koja ulazi u cilin-
dar u jedinici vremena pod niskim pritiskom veéa od koli&ine te&-

nosti (QV) pod visokim pritiskom, tj.

= Qp > Q-
Kako brzina kretanja pritiskiva-

D, ¢a zavisi od kolidine tednosti koja

ulazi u cilindar u jedinici vremena i

i, povrSine klipa na koju tednost dejstvu-
2

je, to ée posmatrano po fazama biti:
—] F‘““"“ = brzina u prvoj fazi, fazi pri-

bliZavanja pritiskivada materi-

jalu ili fazi predpresovanja:

Q
> g2 & KN (5)

g
- brzina u drugoj fazi, fazi pre-

sovanja materijala:
Q
j iy o (8)
g

p2
Sl. 2.

- i brzina u tredoj fazi, fazi
povratnog hoda:
V;ﬂs = K“’ {7)

gde su: Ag = 0,25'D§°n = gornja povrdina klipa i

Ay = 0,25°D§°v - donja povrsina klipa.

Iz izraza (5), (6) i (7) i slike 2. vidi se da je:

o

> s

> \/p3

7"
Vp1 7 Vp2

jer je QN>Qv i Ag:> Ad'
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Zakoni promene kinematilkih velidina kretanja (puta, brzine i
ubrzanja) pritiskivaca hidrauli&kih presa, na osnovu iznetog, raz-
likuju se u pojedinim fazama, odnosno periodima vremena, i to:

- U I periodu, koji traje od t = 0 do t = t,, odnosno od poletka
kretanja pritiskivada do momenta kada dostigne brzinu v'l, kre
tanje se vrdi po zakonima:

Mo

o

a’ = const.
P

- U II periodu, koji traje od t = t, do t = ¢

1 gt to kretanje se
vr&i po zakonima:
hpII : Vpl
v'1 = const. (9)
a” =0
P .
i=2 1=3
- U III periodu koji traje od t = X T, do t = I t., kretanije
i=1 i=1

se vr3i po zakonima:



& P % as 2
hpIII vpl t-0,5¢a’-t
vaII = vpl—apvt (10)
a’ =-const.
. b
1=3 izl
- U IV periodu od t = £ t, do t = &% t., kretanje se vrii po zako-
: imd * i=1 %
nima:
hpIV = vp2.t
vaV = vp2 = const. (11)
a’ =0
p
i=h i=5
- UV periocdu od t = I ty do t = I t;, kretanje se vr3i po zako-
. i=1 i=1
nima:
» - - % - © f’ 2
iy voptt0,5tatet
vioos v =alet (12)
pV PZ "p
a’ = -const,
P
i=5 i=6
= U VI periodu od t = I t; dot = I t;, pritiskiva& miruje,
Nema kretanja. =k 1=1
i=6 i=7
- U VII periodu od t = ¢ t.; do t = I tss kretanje se vrgi po
zakonima: =l A=l
- 2
thII 0,5 a” t
VpVII z -ap t (13}
a’ =0
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i=7 1=8
= U VIIT periodu od t = ¥ ti do t = I ti’ kretanje se vrsi po
zakonima: 2L =l
Rpvirr = vp3 t
vpVIII = --vP3 (14)
a’ =09
p
i=8 i=9
- I najzad u IX periodu od t = Lt.,dot= ¢ t., kretanje se vprsi
: i=1 1 i
Po zakonima:
s = * L3 - L] ’. '2
hpIX vp3 T 0,5°a”-1t
vaX = ap-t (15)
a’ = const.
P

Izneti zakoni promene kinematidkih veli&ina kretanja pritis-
kivad¢a hidraulidkih i mehanidkih presa prikazani su grafidki na
slikama 3., 4, i 5,

Medjutim, ako se kod hidrauli&nih presa zanemare periodi ubrza-
nja, odnosnc usporenija pritiskivada, kao kratkotrajni i Zanemarlji-
vo mali za tehnid&ku praksu, tj. ako se kretanje pritiskivaga ideali-
zira, tada se dobijaju idealni zakoni kretanja izvrinog dela hidpa-
uli¢kih presa, koji su isti kao u IT, IV i VIIT periodu, dati izra-
zima (9), (11) i (1y4),

Na osnovu idealiziranog kretanja pritiskivaca dat je na slici
6. idealizirani dijagram zakona promene puta i brzine izvrinog
dela hidraulidkih bPresa, gde su:

t - vreme brzog priblizavanija pritiskivada materijalu koji

bp
se obradjuje, ili vreme predpresovania;

tpr T vreme presovanja predmeta rada;

tg - vreme u kome se predmet rada dr#i pod pritiskom, odnosno
vreme mirovanija pritiskivada,

tpo T Vreme povratnog hoda pritiskivada i

tob T~ vreme obrade predmeta rada.
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Konadno, vreme jednog radnog ciklusa kod hidrauli&kih presa
izrafunava se po obrascu:

9

Lol =

no~ o
ot

" i (16)

ili u idealiziranom slu¢aju pomoéu izraza:

t =t + t + t,., + T 17)

odnosno
B =t + t + t (18)

Velidina hoda kod mehanidkih krivajnih presa zavisi od veli-
dine krivaje (R), tj. od oblika i dimenzija glavnog vratila, 8to
znatno ograniava veli&inu hoda ovih madina. lNormalno se hod pritis-

kiva&a mehanidkih krivajnih presa kreée u granicama od H=10+500 mm.
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Pri tome, treba imati na umu da je radni hod pritiskivada me-
hani¢kih krivajnih presa daleko manji od ukupnog hoda, &ija je ve-

li¢ina odredjena izrazom:
H = 2-R (19)

Ako se zna da je veli&ina popre¢nog radnog ugla (¢n):

- Kod presa za prosecanje i probijanije ceees ¢n = 10° + 35°
- kod kovatkih presa ............ oiv neis s n e s ¢n = 10°

- kod presa za presovanje istiskivanjem .... ¢n = 45° 3

- kod presa za duboko izvladenje voovevenen.. ¢n = 750,

i da je hod pritiskivada izraZen jedna&inom (1), tada je:

T“ z 0,5.[(1—cos¢n)+é-(1—cos2¢n)] (20)
gde je h¢n - radni hod.

Iz izraza (20) je ofigledno da je maksimalno moguéi radni hod

pritiskivacda h¢ < 0,5-H.

Kod hidrauliénih presa veli&ina hoda praktiéno nije ogranice-
na, a sto je jo$ vaznije, radni hod pritiskivada moZe da bude jed-
nak stvarnom hodu, &to se jasno vidi iz slike 2.

Na osnovu izloZenog slede zakljuleci:

1. Zakon promene puta pritiskivada kod mehanic¢kih krivajnih
presa je tadno definisan i ne moe se menjati, dok se kod
hidrauli¢nik moZe menjati i podeSavati po Zelji, a u zavig-
nosti od predvidjene metode obrade i dimenzija predmeta
rada.

2. Kod mehani¢kih krivajnih presa pritiskivad pri svakom rad-
nom ciklusu predje isti put od gornje mrtve tadke (GMT) ,
do donje mrtve tadke (DMT) i natrag, odnosno predje put
2:H = 4R, a to zna&i da je stvarni radni hod (H ) pritis-
kiva¢a mehanid&kih krivajnih presa jednak mak51malnom hodu
(H), tj:
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H = H = 2.R = const.
gitt

Kod hidrauliénih presa to nije slu¢aj. Krajnje tacke kod njih nisu
definisane i njihov izvréni deo ne mora pri obradi materijala da
ih dostigne. Stvarni radni hod (H;t) pritiskivada hidrauliénih

presa mo¥e imati bilo koju vrednost od 0 - H”, tj.:

H” = HS, # const.
st

Ova karakteristika daje oligledne prednosti jednoj vrsti presa u
odnosu na drugu pri odredjenim metodama obrade materijala, kao

Zto su npr. savijanje sa poravnavanjem dna, kovanje metalnog novca,
specijalne duboko izvla&enje i dr., kada se zna da je osnovna mana
definisanih mrtvih tadaka moguénost da pri radu prese dodje do
"tvrdog udara®" i time preopteredéenja madine, a osnovna dobra sitrana,
fto je rastojanje gornjeg i donjeg dela alta uvek isto, jer pritis-

kivad u svakom radnom ciklusu dostiZe DMT.

3. Kod mehanidkih krivajnih presa hod pritiskivada je najéesce
nepromenliiv. Jedino manje ekscentarske prese {(do 500 Mp)
mogu da menjaju velilinu heda pritiskivada, i1 to u relativ-
no uskim dijapazonima promene. Ova promena je obi&no skoko-
vita, nekontinualna, jer uredjaji za kontinualnu promenu
hoda prili&no komplikuiju konstrukcijsko reSenje ovog sklo-

pa magine.

Kod hidrauli&nih presa, pak, moguéa je kontinualna, i na
jednostavan nadin ostvarljiva promena hodeu svim cpsezima

unutar deklarisanog hodgpritiskivaca.

4, Mehani&ke prese ne mogu da zadrie pritiskivaé u donjem po-
loZaju (DMT) proizvoljno, po Zelji, dugo vremena, zbog
svog kinematidkog redenja pogonskog mehanizma, dok hidra-
ulidne prese mogu proizvoljno dugo da zadrze pritiskivaéd
u donjem poloZaju (alat zatvoren), 3to ih &ini nezamenji-
vim pri izradi elemenata ili polufabrikata od iverice,

plastidnih masa, i sl.
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Mehanid&ke prese, zahvaljujuéi svom pogonskom mehanizmu, su
brzohodije od hidrauliénih, pa time i produktivnije. Ta raz-
lika u produktivnosti je narodito izrasena pri automatizo-
vanom dovodjeniju materijala u radni prostor masine, odnosno
kada se presa eksploatise u rafalnom reZimu rada,

Promena brzine pritiskivacda kod mehanié&kih krivajnih presa
se obavlja po taé&no utvrdjenom zakonu i ne moze se manjati
ili podeavati. Ta promena je izrazita, i menja se po tri-
gonometrijskom zakonu, pa Jje:

v_ # const.
b

Medjutim, kod hidrauli&nih presa moguce je brzinu kretanja
pritiskivada odr3ati konstantnom ili priblizno konstantnon,
£ o

v’ = const.
b

§to je za pojedine vrste tehnolodkih procesa, koji iziskuju

manja kolebania brzine deformisanja, od bitne vaZnosti,

Ubrzanja pri kretaniju pritiskivada mehanidkih krivaijnih
presa su izrazita, narodito oko mrtvih tafaka, &to dovodi
do pojave znatnih inerciialnih sila, navodito kod presa sa
velikim i tedkim pritiskivadima, i neravnomernog opterede-
nja elemenata madine. Izmediju ostalih i ovo je jedan od
itnih razloga %to se kod mehani¢kih krivajnih presa ug-
radjuju pneumatski uravnoteZivadi pritiskivada, a §to ko-
mplikuje i poskupliuje maginu.

Kod hidraulié&xih presa su ubrzanja manja i manje~vige kon-
stantna, pa su i inercijalne sile manje, a time i rad ma-
§ine mirniji, mada pri ovome ne treba smetnuti s uma da
pritiskivad hidraulidkin bresa pliva u hidrauliku, a da

je kod mehani&kih vezan Gvrstom vezom za kruti kinemati&ki
mehanizam.

Vreme radnog ciklusa (tc) mehani¢kih krivajnih presa je za

odredjenu presu konstantno, jer je funkcija samo broja ok-



retaja (npi) glavnog vratila ma&ine, dok je vreme radnog
ciklusa hidraulidkih presa (tcH) promenljivo i zavisi od
¢itavnog niza uticajnih faktora, kao 5to su vreme mirova-
nja pritiskivaca u donjem polozaju (koji ne mora da bude
DMT), stepena sabijanja predmeta rada, veliline predjenog

puta predpresovanja, itd.

9. U sludaju zaglavljivanja alata smeStenog u hidrauliénu pre-
su vrlo lako i jednostavno se vr3i odglavljivanje komandom

da pritiskival ide nagore.

Kod mehanickih presa odglavljivanje zaglavljenih alata pred-
stavlja problem i obi&no dovodi do dugotrajnog zastoja u

radu.
2.2. Sile i rad

Razlika u zakonu promene raspoloZive sile pritiska na izvrs-
nom delu mehanickih i hidrauliénih presa proistice iz razlike izme-
dju energetskih i kinematic¢kih delova ovih masina.

Svaka mehani¢ka krivajna presa ima taéno odredjen radni dija-
gram, zakon promene raspoloZive i dozvoljene sile na pritiskiva-
&u, koji se ne moZe menjati u finkciji promene tehnolo8kog postup-
ka obrade predmeta rada u njoj.

Radni dijagrami svih krivajnih presa su geometrijski sliéni
(slika 7.), pri Cemu je:

- F = Fn = const. u domenu od ¢=0 do ¢=¢n i

M _ew
- F = 3 u domenu od ¢=¢n do ¢=900u
P

Kod hidrauli&nih presa radni dijagram moZe biti razlicit, pa

se &esto moZe 1 menjati, i to:
- sa konstantnom silom za sve vreme radnog hoda, tj.:

F = const. = F_3
n

- sa sukcesivnim poveéavanjem sile (slika 7.):
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pri emu je:

F1<F2<F3....<F

- sa sukcesivnim smanjivanjem

n’

sile:
F=F odh=0doh=hnh 5
n 1
F = Fl od h = h1 do h = h2,

©©®° 2000006000000 00000000600s

------- ©®° 00000060200 000060080

F = F:od h = hi_1 do h = H,
pri &emu je:
Fn > F1 > s > Fl,

= sa kontinualnom promenom
sile F = f(h), pri Zemu za-
kon f(h) mo%e biti bilo ka-
kav (slika 7.).

Pored ovoga, kod hidrauli&nih
presa moguée je vrsiti prome-
nu sile pritiska i u periodu
mirovanja pritiskivacda (alat
zatvoren), kao Sto je prika-
zano na slieci 8., a 3to je
veoma vazno svojstvo pri ne-

kim obradama.
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Iz iznetog proizilazi da su hidrauli&ne prese veoma pogodne
za programiranje, i to kako programiranje zakona promene sile na
pritiskivadu, tako i programiranje kretanja izvrinog dela prese,
dok mehanicke krivajne prese nisu pogodne.

Najzad, treba imati u vidu da sila pritiska na pritiskivadu
kod mehanid¢kih krivajnih presa teoretski u DMT moZe dostiéi besko-
na¢no veliku vrednost. Stoga ove prese moraju da poseduju uredijaj
koji ih 8titi od preoptereéenja, odnosnoc od proradunskog ugla
(¢n); ovaj uredjaj sprelava prekoradenje maksimalno dozvoljene
sile, a ta sila je deklasirana nominalna sila prese.

Kod hidrauliénih presa opasnost od preoptereéenja u toku rada
ne postoji, jer u hidroinstalaciji ne postoji opasnost prekoraZe-
nja pritiska u fluidu, pa time ne postoji opasnost ni od prekora-
¢enja nominalne sile na pritiskivadu.

Pored aktivne sile na pritiskivadu, koja je posledica dejstva
masine preko alata na predmet rada, kod mehani&kih krivajnih pre-
sa postoji uvek, osim u DMT i GMT, bodna komponenta rezultujude
sile u klipnja¢i, kojom su vodjice pritiskivada optereéene, i to

bez obzira da 1i je spoljadnje optereéenje centridno ili ekscen-
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triéno.

Kod hidrauli&nih presa bo¢nih sila u slu¢aju centri&nog spo-
ljasnjeg opteredenja nema.

8to se tide domena veli&ine sile pritiska, mehanid&ke krivajne
prese su zbog svog jednostavnog pogonskog mehanizma pogodnije za
manje sile pritiska, a, s obzirom na opteredenja elemenata pogon-
skog sistema, nepovoline za suvige velike sile. Kod hidraulié&nih
presa je suprotno zbog cene hidrauliéne instalacije.

Na slici 9. dat je uobiajeni domen gradnje mehaniékih i hid-
rauliénih presa.

B b T S

100 4000 A [Mp]

Sl. 9.

Sto se tice raspoloZivog rada, hidrauli&ne prese, pri ostalim
istovetnim karakteristikama, imaju veéi raspolozivi rad, jer je:

W = F_<h < Fn°H = wrh (21)

gde su: wrm = raspolozivi rad mehanidke krivajne prese;
wrh - raspolozivi rad hidrauli&ne prese i
h¢n < 0,5.H, 5to proizilazi iz jednad&ine (20).

3. Ostale karakteristike

Pored razlike u osnovnim karakteristikama hidraulidnih i meha-
niékih krivajnih presa, mogu se navesti jo3 i sledede razlike y
svojstvima ovih madina, i to:

- Konstruktivno reSenje veze pritiskiva&a za pogonski meha-

nizam kod hidrauli&nih presa je jednostavnije nego kod
mehani¢kih. Ta veza kod hidrauli¢nih presa ne poseduije

uredjaj za podesavanje visine pritiskivada, sigurnosni



uredjaj od preoptereéenja i zglobnu vezu izmedju pritiski=-
vaga i klipnjace.

Nadalje, veza pritiskiva&a sa pogonskim mehanizmom hidraulié&-
nih presa, zbog svoje jednostavnosti, nije ugroZena u slucaju
ekscentridnog optereéenia na pritiskivadu, tj. nije u tom
slutaju optereéena, dok kod mehani¢kih presa biva izloZena

dopunskim naprezanjima.

- Kod presa sa dve i vie tadaka ve$anja pritiskivata teZe je
sinhronizovati rad cilindra, tj. translatornc pomeranje pri-
tiskivada hidrauliénih presa pri njegovom kretanju, dok Jje
+a sinhronizacija vrlo jednostavna kod mehaniékih lrivajnih

presa.

- Kod hidraulidnih presa vifestrukog dejstva drZa¢ lima, bez
obzira na variranje debljine lima, uvek ostvaruje isti spe-
cifidni pritisak na lim, $to nije sluaj u &isto mehanilkog
pogona drZada lima mehanilkih presa. Iz tog razloga se ugra-
djuju hidrauliéni ili pneumatski elementi kod mehaniZkih

pogona driada lima, &to ih poskuplijuie i komplikuje.
9 P i

- Hidrauli&ne prese su u radu bedumne, dok mehanifke prese
stvaraju buku éiji intenzitet zavisi od stepena prenosa kre-
tanja, kvaliteta i vrste obrade elemenata pogonskog mehaniz-

mel.

- Odr#avanje hidrauli&nih presa u eksploataciji je teZe i skup-

1je samim tim $to je fluid ped visokim pritiskom.

- Mehani®ke krivajne prese su individualne mafine i ne moZe
se primeniti centralni pogon., Hidraulifne, pak, prese mogu
da koriste jedinstven centralni pogon (akumulatorski), tj.

titav niz presa se moZe napajati energijom sa jednog mesta.

- Konadno, mehanidke krivajne prese, s obzirom na njihove tad-
no definisano kretanje pritiskivada, neuporedivo je lakse
automatizovati i sprovesti sinhronizovani rad svih pomoénih
uredjaja sa radom prese, nego 5to je to moguée kod hidrau-

liénih presa.
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Umesto zakljudka daje se tabelarni uporedni pregled iznetih
svojstava hidrauli&nih i mehanickih krivajnih presa.

MEHANICKE PRESE

HIDRAULIENE PRESE

VELICINA HODA

ogranicena

neogranidena

PROMENA HODA

nemogudéa

moguéa

KRAJNJI POLOZAJ

postoji DMT i GMT

ne postoji

MIROVANJE PRITISKIVAGA nemogudée moguée
BROJ RADNIH CIKLUSA veliki mali
PROMENA SILE definisana po Zelji
PROBLEM PREOPTEREGENJA postoji né postoji
BOZNE SILE poestoije ne postoje
INERCIJALNE SILE velike male

VEZA PRITISKIVAZA

komplikovana

jednostavna

PODESAVANJE VISINE

PRITISKIVAEA potrebno nepotrebno
g%géNéiéiiiTISKIVAéA i jednostavno komplikovano
DRZAC LIMA nepovolijan povolijan
SUMNOST U RADU postoji ne postoji

ODRZAVANJE U POGONU

jeftino i lako

skupo i oteZano

CENTRALNI POGON

nemogué

mogué

ZAGLAVLJIVANJE ALATA

mogude

nemoguée

DOMEN PRIMENE

do 4.000 Mp

od 100 Mp na vige

PROGRAMIRANJE skoro nemoguée mogucée i lako
AUTOMATIZACIJA laka oteZana
RASPOLOZIVI RAD manji vedli

PROBLEM ZAPTIVANJA ne postoji postoji

POGONSKI MEHANIZAM

jeftin i prost

skup i sloZen
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POPOVIC V.P,

PRILOG KONCEPCIJSKOJ ANALIZI MASINA ZA

OBRADU MATERIJALA DEFORMISANJEM STATICKOG
DEJSTVA

R e z i m e

Kvalitet izrade postavljenog zadatka proizvodnje zavisi od
koncepcijskog refenja maZina za obradu deformacijom.

U ovom radu se daju osnovne osobine mehani¢kih i hidraulidnih
presa. To se mora uzeti u obzir ako se Zeli postaviti generalna
koncepcija masina ovog tipa.

UoSteno razmatranje osobina mehani¢kih i hidrauli&nih presa
sluzi kao osnova za detaljnu analizu u daljim studijama.

BETTRAG_ZU DER KONZEPTIONSANALYSE DER
MASCHINEN DER STATISCHEN WIRKUNG FUR
UMFORMEN

Zusammenfassun g

Qualitdt der Ausflihrung der gestallten Produktionsaufagabe
hdngt von Konzeptional8sung der Maschinen fiir Unformen ab.

In dieser Arbeit gibt man grundliegende, Eigenschaften der
mechanischen und hidraulischen Pressen. Das muss man in Betracht
nehmen, wenn man generelle Konzeptionslésung dieser Maschinenart
stellen will,

Generelle Betrachtung der Eigenschaftten der mechanischen
und hidraulischen Pressen dient als Grund flir detailliere Analyse
in der weiteren Studien.



